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1. Актуальність проблеми переходу школи на технології компетентнісно орієнтованого навчання.

Впровадження компетентнісного підходу в середні загальноосвітні навчальні заклади України набуло статусу нормативної вимоги і стало одним із напрямів модернізації загальної середньої освіти. За роки незалежності України в галузі освітнього законодавства було прийнято низку законів та урядових постанов, які стали підставою для розроблення та впровадження сучасного змісту освіти. Введення нової системи оцінювання навчальних досягнень учнів вивело компетентнісний підхід на якісно новий щабель розвитку відповідно до європейських освітніх стандартів і зумовило переведення компетентнісної ідеї на рівень обов'язкової нормативної реалізації.

Результатом узагальнення інформації про стан розробки ідеї компетентнісного навчання та її проекції на природничо-математичну освіту виступає визначення проблем, пов’язаних з основними аспектами функціонування школи (нормативною базою, специфікою закладу, змістом і технологіями навчання). Зокрема, загальними положеннями Державного стандарту базової та повної загальної середньої освіти [12] підкреслюється пріоритетність формування компетентностей, але у змісті освітніх галузей компетентнісна ідея презентована нерівнозначно і не завжди системно. Так, освітня галузь «Математика» не орієнтується на досягнення учнями компетентностей, а обмежується лише оволодінням знаннями, уміннями й навичками, достатніми для успішного оволодіння іншими освітніми галузями й забезпеченням неперервної освіти. Метою освітньої галузі «Природознавство» проголошено формування в учнів природничо-наукової компетентності як базової та відповідних предметних компетентностей як обов’язкової складової загальної культури особистості і розвитку її творчого потенціалу. При цьому вимоги до результатів навчання стосуються переважно предметних компетентностей, а увага вчителів на необхідності формування в учнів ключових і міжпредметних компетнтностей не звертається.

Така дискретність вимог компетентнісного підходу до навчання в головному документі й програмах з природничо-математичних дисциплін, які регламентують зміст освіти, свідчить про те, що він недостатньо орієнтований на потреби сучасного суспільства, ринку праці, запити учнів для здобуття подальшої освіти.

Широко презентована в нормативних документах компетентнісна ідея не набула ще адекватного втілення й у змісті підручників. Більша частина асортименту теперішньої навчальної літератури відповідає традиційній знанієвій парадигмі, проте не вистачає підручників нового покоління для старшої профільної школи, зокрема інтерактивних, розвивальних, тощо.

Ідея компетентнісного підходу стала одним із наріжних каменів нової системи оцінювання. Але сьогодні ми можемо стверджувати, що досягнення життєвих компетентностей поки що не виступає результатом навчання, як це було задекларовано у критеріях оцінювання навчальних досягнень учнів, і не закладено до системи оцінювання навчальних досягнень школярів, проголошених у наказі №371 від 05.05.2008 [29]. За чинними критеріями, учитель, як і раніше, оцінює знання, уміння, навички або нечітко прописані навчальні досягнення. Рівень же сформованості загальнонавчальних умінь, якість знань (гнучкість, системність та ін.), самостійність оцінних суджень та досвід творчої діяльності учнів не визначається з причини відсутності розроблених завдань для їх формування й контролю. 

Об'єктивною проблемою впровадження компетентнісного підходу до навчання є необхідність технологічної адаптації навчально-виховного процесу до нових вимог. Аналіз досвіду роботи вчителів свідчить, що традиційними педагогічними технологіями, розробленими для знаннєвого підходу, неможливо продуктивно формувати компетентності учнів. Отже, актуалізується проблема оновлення арсеналу педагогічних технологій, якими мають володіти вчителі, як процесуальною основою реалізації компетентнісного підходу до навчання. 

Орієнтація на досягнення компетентностей задає принципово іншу логіку організації навчального процесу, а саме логіку постановки й вирішення завдань і проблем, причому не тільки й не стільки індивідуального, скільки групового, парного, колективного характеру. Відповідно перед учителем, якщо він хоче в якості освітнього результату отримати сформовану компетентність учнів, постає завдання не примушувати, а мотивувати їх до тієї чи іншої діяльності, формувати потребу у виконанні тих чи інших завдань, сприяти отриманню досвіду творчої діяльності та емоційно-ціннісного ставлення до знань і до процесу їх отримання. У координатах компетентнісно спрямованої освіти педагог має виступати не стільки джерелом знань та контролюючим суб’єктом, скільки організатором самостійної активної пізнавальної діяльності учнів, їхнім консультантом і помічником. 

Аналіз стану готовності навчальних закладів до впровадження технологій компетентнісного навчання свідчить про наявність проблем у підготовці вчителів до переходу на компетентнісну освіту школярів. Таким чином, ще одна проблема впровадження компетентнісного підходу до навчання пов’язана з забезпеченням готовності вчителя до реалізації нових завдань в особистісному та професійному вимірах. Здатність педагогів реагувати на зміни, гнучкість у прийнятті нових рішень, уміння подолати стереотипи мислення та дій виступають умовою впровадження компетентнісного підходу до організації процесу вивчення природничих дисциплін.
2. Компетентнісний підхід як стратегія оновлення шкільної природничої освіти і основа компетентнісно-орієнтованих технологій навчання. 


Сучасна українська школа забезпечує випускників досить широким набором знань і предметних умінь, особливо в галузі природничо-математичних дисциплін, однак ми є свідками того, що:

· не всі учні, які добре навчалися в школі, закінчивши її, досягають успіху в обраній кар’єрі;

· медалісти, що опановують навчальні дисципліни у межах шкільних програм, не  витримують конкурсу до обраних ВНЗ;

· у критичних ситуаціях з’ясовується, що отримані в школі знання і вміння не «працюють» в життєвих ситуаціях, які треба розв’язувати; 

· випускники ЗНЗ надто довго адаптуються на робочому місці або у виші, хоча обсяг отриманих знань і вмінь, набутих у школі, можна вважати достатнім для опанування професією;

· значна кількість набутих знань і вмінь, отриманих у ЗНЗ, виявляється не затребуваною у ВНЗ та на місці працевлаштування.

Наведені факти свідчать, що: а) випускника школи з традиційним підходом до навчання можна охарактеризувати як такого, якому вистачає знань і вмінь для розв’язання навчальних завдань, але не вистачає досвіду їх застосування в різних нестандартних ситуаціях. Він не готовий до того, чому його не вчили – діяти в ситуаціях невизначеності, яких у житті більше ніж стандартних; б)традиційні методи й засоби навчання не в повній мірі спроможні задовольнити потреби суспільства та особистості в якісній освіті, забезпечити її випереджаючий характер і спрямованість на подальший розвиток і самореалізацію майбутніх громадян. 

Компетентнісний підхід, як слушно зауважує Н. Король, зміщує акценти з накопичування нормативно визначених знань, умінь і навичок на формування й розвиток здатності практично діяти, застосовувати досвід успішних дій у конкретних ситуаціях [19]. Від педагога компетентнісний підхід вимагає чіткого розуміння того, які універсальні (ключові) і спеціальні (кваліфікаційні) якості особистості необхідні випускникові загальноосвітньої школи в його подальшій професійній діяльності. Це, у свою чергу, передбачає вміння вчителя визначати орієнтовну основу видів діяльності (сукупність відомостей про діяльність, які включають опис предмета, засобів, цілей, продуктів і результатів діяльності), під час опанування якими учень зможе набути цих результатів навчання. У контексті зазначеного від педагога вимагається навчити дітей тим знанням, умінням і навичкам, якими учень зможе скористатися у подальшому житті.

Компетентнісний підхід передбачає не засвоєння учнем окремих відірваних один від одного знань і вмінь, а оволодіння ними в комплексі. У зв'язку з цим змінюється підхід до відбору системи методів, форм і засобів навчання. Переваги набувають методи навчання, які здатні забезпечити оволодіння учнями відповідними компетенціями, а, отже, й функціями, які вони виконують в освіті. Відмінності між компетентнісним і «некомпетентнісним навчанням» І.Сергєєв [33] представляє у вигляді таблиці 1 
Таблиця1

Відмінності між компетентнісним і «некомпетентнісним навчанням »

(за І. Сергєєвим)

	№
	Ознаки «некомпетентнісного (традиційного) навчання»
	Ознаки «компетентнісного навчання»

	1
	Наука – основа змісту освіти -розглядається як сума фактів, понять, законів, теорій
	Наука - основа змісту освіти – розглядається як скарбниця загально-людського досвіту з розв’язання проблем

	2
	Вивчення основ наук є провідною і самодостатньою метою процесу навчання
	Вивчення основ наук є засобом розвитку готовності розв’язувати життєві проблеми з використанням наукової інформації

	3
	Учитель ставить питання «Що?», «Чому?» і відповідає на них разом з учнями
	Учитель ставить питання «Навіщо?» і «Як?» і відповідає на них разом з учнями

	4
	Методи і форми навчання підкоряються навчальному (предметному ) змісту 
	Методи і форми навчання використовуються як самостійні засоби досягнення певних педагогічних цілей.

	5
	Застосування знань і вмінь обмежується навчальними ситуаціями
	Застосування знань і вмінь відбувається в життєвих (або наближених до життєвих) ситуаціях

	6
	Основний результат навчання – знання, уміння, навички, цінності
	Основний результат навчання – осмислений досвід певних видів діяльності, цінності

	7
	Життєвий досвід учнів формується стихійно, поза межами навчальної дисципліни
	Життєвий контекст і формування життєвого досвіду включається в межі навчального процесу і його значущих елементів

	8
	Накопичується і осмислюється досвід розв’язання навчальних задач
	Накопичується і осмислюється досвід розв’язання життєвих задач

	9
	Оцінюється накопичений багаж змістових дидактичних одиниць
	Оцінюється здатність застосовувати накопичений багаж змістових дидактичних одиниць у різних ситуаціях

	10
	Школа не готує учнів до розв’язання складних життєвих проблем, наближає навчання до «чистої науки»
	Школа готує учнів до розв’язання складних життєвих проблем,

	11
	Школа націлює учнів покладатися на власну пам'ять
	Школа націлює учнів покладатися на власну самостійність


Зазначені у таблиці 1 відмінності в результатах навчання школярів дають підстави для визначення змін у підходах до формулювання цілей навчання і проектування навчального процесу з їх досягнення. 

При традиційному підході під освітніми цілями розуміють особистісні новоутворення, які формуються в школярів. Цілі, зазвичай, формулюються в термінах, які описують ці новоутворення: учні повинні освоїти такі поняття, правила, уміння; у них необхідно сформувати такі-то погляди, якості і т.д. Такий підхід до постановки освітніх цілей досить продуктивний, особливо в порівнянні з розповсюдженою практикою ототожнення педагогічних цілей і педагогічних завдань, коли цілі формулюються в термінах дії, що описують роботу вчителя (розкрити, пояснити, розповісти й т.п.).

Традиційний підхід до визначення цілей освіти орієнтує на збереження екстенсивного шляху розвитку школярів. З позицій цього підходу, чим більше знань набув учень, тим краще, тим вище рівень його освіченості [33].

Але рівень освіченості, особливо в сучасних умовах, не визначається обсягом знань та їх енциклопедичністю. З позицій компетентнісного підходу рівень освіченості визначається здатністю вирішувати проблеми різної складності на основі наявних знань. Компетентнісний підхід не заперечує значення знань, але він акцентує увагу на здатності використовувати отримані знання. При такому підході цілі освіти описуються в термінах нових можливостей, яких набувають учні, і відображають зростання їх особистісного потенціалу. У першому випадку цілі навчання моделюють результат, який можна описати відповіддю на запитання: «Що нового довідається учень у школі?» У другому випадку передбачається відповідь на запитання: «Чому навчиться учень за роки навчання в школі?».

У цьому сенсі зміст шкільної освіти можна порівняти з процесом будівництва: потрібні будівельні матеріали й уміння будувати. «Знанієвий» підхід орієнтований на нагромадження будівельних матеріалів. У результаті ми одержуємо комору таких матеріалів і комірників, здатних відпускати потрібні матеріали на вимогу. Компетентнісний підхід орієнтований на будівництво споруди, на розвиток уміння ефективно використовувати будівельні матеріали. У результаті ми одержуємо будівельників, здатних побудувати будинок. Звичайно, це порівняння не зовсім коректне, але істотні відмінності в постановці цілей освіти, на думку вченого, воно відбиває [33]. До цього додамо, що наведений приклад дає можливість проілюструвати вплив компетентнісного підходу на зміст освіти, який набуває діяльнісного характеру.
Питання про зміст освіти пов'язане з дослідженням проблеми «Чому навчати учнів?». У традиційному навчанні відповідь на це питання пов’язували з обсягом знань з кожної навчальної дисципліни, якими повинен опанувати учень. Зазвичай, основний зміст навчання зводився до об’єктів і явищ навколишнього світу, що знаходило відображення у програмах навчальних дисциплін та підручниках, де перераховувалися наукові факти, поняття, закономірності, теорії, які підлягають вивченню (запам’ятовуванню, розумінню, закріпленню). Переконання ж учнів у тому «Навіщо їх вивчати?» змістом навчання не передбачалось, а, отже, вчителі на це особливої уваги не звертали.

Компетентнісний підхід, підсилюючи акцент на діяльнісній складовій змісту освіти, вимагає постановки іншого питання «Яким способам діяльності навчати учнів?». Основним змістом навчання стають операції, дії, які співвідносяться не стільки з об’єктом вивчення, скільки з проблемою, пов’язаною з ним.

У навчальних програмах нового покоління діяльнісний зміст навчання розкривається через способи діяльності (уміння й навички), якими мають оволодіти учні під час вивчення конкретного матеріалу; через досвід діяльності, який має бути сформований/збагачений і осмислений учнями, а також на навчальних досягненнях, які учні мають продемонструвати.

Підтвердженням цього є державні вимоги до засвоєння знань і вмінь учнів з природничих дисциплін, які розкриваються у програмах через перелік дій, якими повинен опанувати учень під час вивчення певної теми. В якості прикладу наведемо фрагмент програми з фізики.

Таблиця 2

Вимоги до рівня навчальних досягнень з фізики

	Навчальна дисципліна
	Державні вимоги до рівня навчальних досягнень учнів

	Фізика

Розділ «Кінематика»

(26 годин)
	Учні:

· знають способи вимірювання довжини й часу, закон додавання швидкостей, кінематичні величини, що характеризують механічний рух, просторові й часові масштаби природних явищ і процесів, зв’язок лінійних і кутових величин, що характеризують рух матеріальної точки по колу; 

· розуміють сутність основної задачі механіки, перетворень Г.Галілея, поняття абсолютно твердого тіла, матеріальної точки;

· здатні пояснити відносність механічного руху, вплив добового обертання Землі на значення прискорення вільного падіння;

· вміють складати рівняння рівномірного прямолінійного й рівноприскореного рухів, кінематичні рівняння руху тіла по колу;

· вміють класифікувати види механічного руху;
· володіють експериментальними способами визначення прискорення тіла, вимірювання середньої швидкості тіла, дослідження руху тіл;
· здатні будувати графіки рівномірного прямолінійного й рівноприскореного рухів;
· можуть розв’язувати фізичні задачі на визначення кінематичних величин під час рівномірного прямолінійного, нерівномірного й рівноприскореного рухів, в т.ч. вільного падіння, руху по колу;
· здатні аналізувати графіки рівномірного прямолінійного й рівноприскореного рухів і визначати за ними параметри руху.


Аналіз змісту наведених дій, якими мають опанувати учні під час вивчення даного розділу, свідчить про те, що вони стосуються переважно знань і вмінь їх застосовувати під час розв’язання навчальних завдань, а, отже, опанування цими діями не може свідчити про стан сформованості компетентностей школярів. Підтвердженням цьому є результати тестування ТІMSS (міжнародної системи моніторингу якості освіти, в якій беруть участь близько 70-ти країн світу) у 2011 році, що виявляли підготовленість учнів 8-х класів з природничо-математичних дисциплін. Зауважимо, що рівень освіченості учнів визначався за їх здатністю виконувати завдання трьох типів: «Знання», що орієнтовані на виконання знань у стандартних ситуаціях; «Застосування», при розв’язуванні яких необхідно було застосувати знання у змінених ситуаціях, і «Обгрунтування» - завдання на використання знань у нестандартних ситуаціях, складних багатокрокових завданнях з обґрунтуванням їх розв’язків.

Згідно отриманих результатів, з математики найвищий та високий рівень підготовки показали 22% учнів шкіл України, що були задіяні в моніторингу; середній рівень засвідчили 31% школярів. Тобто п’ята частина восьмикласників виявила спроможність розв’язувати достатньо складні завдання з математики та обґрунтовувати свої відповіді; більше половини учнів засвідчила уміння застосовувати свої знання в стандартних ситуаціях. Водночас, викликав занепокоєння той факт, що 28% учнів показали низький рівень математичної підготовки, а 19% — тільки фрагментарні знання з математики. 

З природничих наук 6% учнів продемонстрували найвищій рівень підготовки, 23% — високий рівень, 35% — середній рівень. На низькому рівні знаходяться 24% учнів, а 12% мають фрагментарні знання, що не відповідають міжнародному стандарту низького рівня підготовки з природничих дисциплін.

Для порівняння: середній міжнародний відсоток учнів, які досягли найвищого та високого рівня математичної підготовки, становить 17%, а у країн-лідерів дослідження — від 61% (Японія) до 73% (Тайвань); з природничих дисциплін середній відсоток учнів, які досягли найвищого та високого рівня, становить 21%, а у країн-лідерів дослідження — від 53% (Фінляндія) до 69% (Сінгапур).

Підсумовуючи результати тестування учнів 8-х класів за системою ТІМSS, вчені дійшли висновку, що найбільше зростання в якості підготовки з природничо-математичних дисциплін порівняно з 2004 роком виявилося по завданням групи «Знання», що орієнтовані на виконання знань у стандартних ситуаціях, а найнижче — по завданням групи «Застосування», при розв’язуванні яких необхідно було застосувати знання у змінених ситуаціях (що і є показником рівня сформованості компетентностей з відповідних дисциплін). 

Пошуки шляхів підвищення якості природничої освіти обумовили необхідність виявлення відмінностей між ЗУНівським і компетентнісним підходами до навчання школярів. Аналіз особливостей кожного з цих підходів дозволив встановити, що ЗУНівський і компетентнісний підходи близькі один до одного, але перший обмежується межами предметних умінь і навичок, а другий робить акцент на застосуванні знань і вмінь у позанавчальних, життєвих ситуаціях. Компетентнісний підхід повністю не заперечує знання, але видозмінює їх роль у житті людини. Знання повністю підкоряються умінням. З цих підстав до змісту компетентнісної освіти включають лише ті знання, які необхідні для формування умінь. Всі інші знання розглядаються як довідкові, які зберігаються у енциклопедіях, в мережі Інтернет та ін. За необхідності учні повинні швидко і безпомилково скористатися цими джерелами інформації для розв’язання поставлених проблем. Порівнюючи існуючі підходи до навчання учнів за очікуваним результатом та засобами контролю навчальних досягнень, І. Сергєєв наводить їх у вигляді таблиці 2 [33]. 

Таблиця 3

Порівняння результативності підходів до навчання учнів за різними підходами

	Підхід
	Очікуваний результат навчання
	Приклади типових форм контролю результатів навчання
	Приклад контрольних завдань

	Знанієвий


	Володіння знаннями
	Екзамен по білетах. Тести
	Дати розгорнуту відповідь на питання

	ЗУНівський


	Володіння знаннями й 

Уміннями
	Переказ, твір. Типова розрахункова задача. Демонстрування досліду
	Продемонструвати дослід, що демонструє певне явище, розв’язати задачу

	Компетентнісний
	Готовність використовувати отримані знання і вміння в незна-йомих життєвих ситуаціях
	Розв’язування раніше не відомих задач. Виконання і захист дослідницького або практико орієнтованого проекту. Презентація «порт фоліо» досягнень
	Запропонувати і обгрунтувати/продемонструвати на практиці декілька альтернативних способів розв’язання проблеми…


На питання «Що дає компетентнісний підхід до навчання учителю і учню?» І. Сергєєв зазначає, що він дозволяє:

· узгодити цілі навчання, поставлені педагогами, з власними цілями учнів, які з роками стають більш незалежними від поглядів і суджень дорослих, здатних ставити власні цілі в житті;

· підготувати учнів до усвідомленого і відповідального навчання у ВНЗ, виключаючи «сп’яніння» від отриманої свободи і «завал» на першій сесії;

· підготувати учнів до успіху в житті, який розглядається як отримання власного робочого місця, яке відповідає їх інтересам і потребам, і подальше кар’єрне зростання в умовах ринкової економіки;

· підвищити ступінь мотивації навчання, перш за все за рахунок усвідомлення його користі для теперішнього і майбутнього життя учнів;

· полегшити працю вчителя за рахунок поступового підвищення ступеня самостійності і відповідальності учнів у навчанні, які з часом змінюють їх ставлення до навчальної діяльності: вони стають помічниками і співробітниками вчителя у навчанні певної дисципліни;

· розвантажити учнів не за рахунок механічного скорочення змісту освіти, а за рахунок підвищення частки самоосвіти, підсилення уваги до способів роботи з інформацією, зміни мотивації і групового розподілу навчальних навантажень;

· забезпечити єдність навчального і виховного процесів, коли одні й ті самі завдання підготовки учнів до життя розв’язуються різними засобами урочної і позаурочної діяльності [33].

Узагальнюючи вищевикладене, можна виділити наступні вимоги до організації навчання в межах компетентнісного підходу, зокрема:

· до визначення цілей: цілі освіти необхідно описувати в термінах нових можливостей учнів, що відбивають зростання їх особистісного потенціалу; цілі навчання повинні бути спрямовані на розвиток в учнів здатності використовувати знання, отримані в ході навчального процесу, у нестандартних ситуаціях.

· до відбору змісту: визначення цілей вивчення предмету повинне передувати відбору його змісту: спочатку треба з'ясувати, для чого потрібний даний навчальний предмет, а потім уже відбирати зміст, освоєння якого дозволить одержати бажані результати. Необхідно враховувати, що знання можуть мати різну цінність і що збільшення обсягу знань не означає підвищення рівня освіченості. Підвищення рівня освіченості в ряді випадків може бути досягнуте лише при зменшенні обсягу знань, який мають засвоїти школярі.

· до відбору методів, форм і засобів навчання, який має забезпечувати: а) підвищення мотивації навчальної діяльності школярів шляхом реалізації моделі «навчання з захопленням»; б) досягнення особистісних результатів учнів шляхом набуття досвіду самостійного вирішення проблем.

Підсумовуючи інформацію про сутність компетентнісного підходу до навчання, зазначимо, що він реалізується на практиці шляхом впровадження сукупності загальних принципів визначення цілей, відбору змісту освіти, організації освітнього процесу й оцінки освітніх результатів, пов’язаних з наступними положеннями: 

· освіта потрібна для життя, для успішної соціалізації в суспільстві і особистісного розвитку людини;

· сутність освіти полягає у розвитку в учнів здатності самостійно розв’язувати проблеми в різних сферах і видах діяльності на основі використання соціального досвіду, елементом якого є й власний досвід учнів;

· зміст освіти представляє собою дидактично адаптований соціальний досвід розв’язання пізнавальних, світоглядних, моральних та інших проблем;

· організація навчального процесу полягає у створенні умов для формування у суб’єктів навчання досвіду самостійного вирішення пізнавальних, комунікативних, організаційних, моральних та інших проблем, пов’язаних зі змістом освіти;

· оцінювання результатів навчальних досягнень потрібне перш за все учням для забезпечення можливості самим планувати власні освітні результати й удосконалювати їх у процесі самонавчання;

· власна мотивація і відповідальність учнів за отримані результати навчання мають виступати стимуляторами під час вибору різноманітних форм самостійної діяльності учнів;

· система управління компетентнісним навчанням передбачає делегування частини повноважень учням і батькам, а також залучення їх до управління навчальним процесом та оцінювання його результатів;

· оцінка освітніх результатів здійснюється шляхом аналізу рівнів освіченості, досягнутих школярами на певному етапі навчання.

Компетентнісний підхід передбачає освоєння учнями різного роду вмінь, що дозволять їм у майбутньому діяти ефективно в ситуаціях особистого, професійного й суспільного життя. Особливе значення надається вмінням, що дозволяють діяти в нових, невизначених, проблемних ситуаціях, для яких не можна заздалегідь напрацювати відповідних способів розв’язання проблем. Їх потрібно знаходити під час розв'язування подібних ситуацій і досягати необхідних результатів.

Роль кожного вчителя в реалізації компетентнісного підходу полягає у тому, щоб: а) навчити дітей вчитися; б) забезпечити перехід від ЗУНівської системи навчання до діяльнісної; в) сформувати ключові компетентності; г) навчити дітей брати на себе відповідальність у прийнятті рішень.

3. Компетентності як показники якості природничої освіти, їх види, структура та підходи до оцінювання.

Оскільки в Державному стандарті базової і повної загальної середньої освіти [12] новими показниками якості освіти визнано компетентності, важливим було з’ясування відповідей на питання:

· Що являють собою компетентності і компетенції як педагогічні категорії?

· Чим компетентності відрізняються від знань, умінь і навичок?

· Які види компетентностей має формувати в учнів школа?

· Яку структуру має компетентність як інтегрована характеристика особистості?

· Які компетентності може формувати в учнів учитель природничих дисциплін?

· Як підходити до вибору методів оцінювання компетентностей учнів?

Для визначення відповіді на ці нами було застосовано метод контент-аналізу, за допомогою якого проаналізовано тлумачення різними авторами поняття «компетентність». Зокрема було встановлено, що М. Чошанов [45] характеризує «компетентність» як володіння оперативними та мобільними знаннями, постійне прагнення їх відновлювати та використовувати в конкретних умовах. Вчений акцентує увагу на таких ознаках компетентності як оперативність і мобільність знань та здатність до їх використання.
Прихильники компетентнісного підходу (міжнародна спільнота) вважають, що компетентність – це інтегрована характеристика якості особистості, результативний блок, сформований через досвід, знання, вміння, ставлення, поведінкові реакції, або ж спеціально структуровані (організовані) набори знань, умінь, навичок і ставлень, що їх набувають у процесі навчання і які дозволяють людині визначати і розв’язувати, незалежно від ситуації, проблеми, характерні для певної сфери діяльності. Головними ознаками компетентності у даному випадку є набори знань, умінь, навичок і ставлень, інтегрована характеристика якості особистості [19]. 

На думку А. Хуторського, під «компетентністю» слід розуміти володіння людиною відповідною компетенцією, яка включає її особисте ставлення до неї та виду діяльності; сукупність якостей особистості та мінімальний досвід стосовно діяльності у цій сфері [41,43,44]. Вчений виділяє такі головні ознаки даного поняття: володіння відповідною компетенцією, мінімальний досвід застосування компетенції, ставлення до діяльності, сукупність якостей особистості.
Теоретичний аналіз сучасних досліджень свідчить про те, що більшість вчених тлумачать компетентність як: гармонійне, інтегративне, ключове поєднання знань, умінь та навичок, досвід діяльності (56% авторів); готовність до використання знань, умінь та навичок у практичній діяльності (19%); якість, що сприяє саморозвитку особистості та реалізації її творчого потенціалу (5%); мінімальний досвід використання знань, умінь та навичок (10%).

У Державному стандарті [12] компетентність визначається як набута у процесі навчання інтегрована здатність учня, що складається із знань, умінь, досвіду, цінностей і ставлення, що можуть цілісно реалізовуватися на практиці. З даного визначення випливає, що компетентність більш широке поняття, яке окрім знань і вмінь включає досвід і цінності (про які далі йтиме мова).

На відміну від компетентності компетенція – відчужена, наперед задана соціальна вимога (норма) до освітньої підготовки учня, необхідної для його якісної продуктивної діяльності в певній сфері. У Державному стандарті [12] компетенція визначається як — суспільно визнаний рівень знань, умінь, навичок, ставлень у певній сфері діяльності людини.

У травні 2008 року вийшов наказ МОН України «Про затвердження критеріїв оцінювання навчальних досягнень учнів у системі загальної середньої освіти»[29]. У ньому зазначається, що вчителі мають дотримуватись трьохрівневої ієрархії компетентностей:
· предметні – формуються  засобами  навчальних  предметів;

· міжпредметні – належать до групи предметів або освітніх галузей. 

Компетентнісна освіта на предметному та міжпредметному рівнях орієнтована на засвоєння особистістю конкретних навчальних результатів – 

знань, умінь, навичок, формування ставлень, досвіду, рівень засвоєння яких дозволяє їй діяти адекватно у певних навчальних і життєвих ситуаціях.

· ключові компетентності, які є найбільш універсальними. Вони формуються засобами міжпредметного і предметного змісту. Перелік ключових компетентностей визначається на основі цілей загальної середньої освіти та основних видів діяльності учнів, які сприяють оволодінню соціальним досвідом, навичками життя й практичної діяльності в суспільстві.

На підставі міжнародних та національних досліджень в Україні виокремлено п'ять наскрізних ключових компетентностей:

1.
Уміння вчитися (навчально-пізнавальна) – передбачає формування індивідуального досвіду участі школяра в навчальному процесі, вміння, бажання організувати свою працю для досягнення успішного результату; оволодіння вміннями та навичками саморозвитку, самоаналізу, самоконтролю й самооцінки.

2.
Здоров'язбережувальна компетентність – пов'язана з готовністю вести здоровий спосіб життя у фізичній, соціальній, психічній та духовній сферах.
3.
Соціально-трудова (кооперативна) компетентність – пов'язана з готовністю робити свідомий вибір, орієнтуватися в проблемах сучасного суспільно-політичного життя; оволодіння етикою громадянських стосунків, навичками соціальної активності, функціональної грамотності; умінням організувати власну трудову та підприємницьку діяльності; оцінити власні професійні  можливості, здатність співвідносити їх із потребами ринку праці.

4.
Загальнокультурна (комунікативна) компетентність – передбачає опанування спілкуванням у сфері культурних, мовних, релігійних відносин; здатність цінувати найважливіші досягнення національної, європейської та світової культур.
5.
Інформаційна компетентність – передбачає оволодіння новими інформаційними технологіями, уміннями відбирати, аналізувати, оцінювати інформацію, систематизувати її; використовувати джерела інформації для власного розвитку.

Зазначимо, що компетентності, які формуються під час вивчення природничих дисциплін, можна назвати базовими для багатьох професій і видів діяльності, пов’язаних з ними. Вони відіграватимуть цю роль за умови підсилення діяльнісно-практичної складової їх змісту, за рахунок чого учні зможуть набути специфічних умінь і навичок, а також збагатити досвід їх застосування під час розв’язання професійних і побутових проблем. 

Зважаючи на вищевикладене, в умовах компетентнісного навчання програми вивчення всіх навчальних дисциплін, у тому числі й природничих, мають орієнтувати вчителя на досягнення метапредметних результатів трьох рівнів:

· рівня ключових компетентностей, яких можна досягти тільки шляхом взаємодії даної навчальної дисципліни з іншими, що входять до навчального плану;

· рівня міжпредметних компетентностей, яких учень може набути при вивченні предмету, але навчиться виявляти під час вивчення інших навчальних дисциплін або в інших видах діяльності;

· рівня предметних компетентностей, які орієнтовані на засвоєння знань і вмінь, що мають опорне значення для майбутнього професійного навчання з обраного фаху. Окрім зазначеного, результати, яких досягають учні під час вивчення даної дисципліни, мають відігравати важливу роль у загальнокультурному, інтелектуальному і емоційному розвитку учнів, що теж повинно знайти відображення у відповідних цілях вивчення предмета, які розкривають його значення («місію») у формуванні ціннісної сфери школярів. 

Аналіз публікацій, пов’язаних з визначенням структури компетентності як готовності і здатності людини до певного виду діяльності, дав підстави для виділення в ній трьох компонентів:  когнітивного (знанієвого), діяльнісного, особистісного (цілі, мотиви, цінності, рефлексія).

4. Цінності як складова особистісного компонента компетентності. 
Філософи трактують «цінності» як специфічні соціальні визначення об’єктів навколишнього світу, що виявляють їх позитивне або негативне значення для людини і суспільства (благо, добро, зло, чудове і потворне, що втілюються в явищах суспільного життя або природи). Цінності виконують роль основи при виборі потреб, інтересів, переживань, цілей, засобів їх реалізації, результатів діяльності і тих умов, за яких здійснюється вибір. Сам процес і процедура вибору на базі цінностей називається оцінкою.

Спрямованість діяльності суб’єкта (людини) на певну цінність психологи називають ціннісною орієнтацією. Ціннісні орієнтації є найважливішим компонентом структури особистості, який визначає її поведінку та ставлення до навколишнього світу. Структурними елементами системи ціннісних орієнтацій є три підсистеми: когнітивна (знання, судження, переконання, пов’язані з об’єктом); мотиваційна (почуття, емоційні оцінки об’єкта); поведінкова (визначені дії, послідовне поводження стосовно об’єкта).

Становлення особистості кожного учня передбачає засвоєння цінностей культури і формування на їх основі стійкої індивідуальної системи гуманістичних ціннісних орієнтацій, які детермінують поведінку і діяльність. Проте суспільні норми, вимоги, ідеали й цінності культури сприймаються і привласнюються особистістю індивідуально з урахуванням її кругозору, досвіду, наявних сімейних і власних цінностей. З цих причин ціннісні орієнтації вихованців не завжди збігаються з вартостями, виробленими суспільною свідомістю і пропонованими вчителями і батьками.

Для того, щоб надбання культури були прийняті особистістю, недостатньо того, щоб вона усвідомлювала їх необхідність для життя. Цінність набуває спонукальної сили мотиву діяльності лише за умови спрацювання механізму інтеріоризації – процесу переведення культурних цінностей у внутрішній світ особистості. У випадку, коли цінність-потреба стала моментом внутрішнього існування, вихованець може чітко сформулювати цілі власної діяльності, знайти ефективні засоби їх реалізації, здійснити своєчасний контроль, оцінку і корегування своїх дій.

З’ясування сутності цінностей та їх ролі в житті людини дозволило перейти до розгляду питання, які цінності має формувати в учнів учитель під час залучення їх до видів діяльності, пов’язаних з ключовими компетентностями (навчально-пізнавальною, інформаційною, комунікативною, соціально - трудовою та здоров’язбережувальною). 

Оскільки навчально-пізнавальна діяльність формується в процесі засвоєння знань, то в контексті компетентнісного підходу учень повинен усвідомлювати їх позитивне значення для подальшого саморозвитку та самовдосконалення. Знання, які не перетворились на цінності, легко забуваються. Успіху в оволодінні знаннями учень може досягти за умови наявності таких рис, як працьовитість, цілеспрямованість, наполегливість, самостійність, творча активність, відповідальність. Аналіз наукових праць виявив, що в контексті навчально-пізнавальної діяльності учнів актуальними є такі цінності, як знання, творчість, свобода, гуманістичні цінності [1]. 

О. Александрова розглядає гуманістичні цінності як позитивне діяльнісно-активне ставлення до людини, яке засноване на визнанні людського життя, усвідомленні його недоторканності, визнання життя головною цінністю. Воно закріплюється у відповідних вчинках, діях, поведінці людей, у протидії жорстокості, злу, несправедливості, критичному ставленню до своїх чеснот та недоліків [1]. Критеріями гуманістичних цінностей виступають не тільки уявлення про такі моральні якості, як доброзичливість, повага до людської гідності, милосердя, толерантність, порядність, а й практичні дії, вчинки, мотиви. Особливого значення набуває сформованість потреби в спілкуванні, взаємоповазі, самоповазі, співчутті. 

Перелічені цінності є складовими особистісного компонента соціально- культурної (комунікативної) і соціально-трудової (кооперативної) ключових компетентностей, формування яких передбачає залучення учнів до роботи з іншими школярами, співробітництва з ними.

Формування інформаційної компетентності учнів пов’язане з формуванням ціннісного ставлення учнів до інформації та спілкування як одного з її джерел. І. Карпенко зазначає, що інформація в інформаційному суспільстві розглядається як відносно самостійна духовно-матеріальна цінність, що скеровує суспільний розвиток у напрямку побудови нових соціальних відносин. Інформація, доведена до індивіда, є дійсно головною цінністю, адже вона активно і переконливо включається в процес формування поглядів чи ідей як особистості, так і соціуму в цілому [23]. До наведеного додамо, що до ціннісної складової особистісного компонента інформаційної компетентності входить також визнання значущості для життя людини і суспільства інформаційного обміну, а також ціннісне ставлення до інформаційних технологій як предмета й засобу навчально-пізнавальної діяльності.

Формування здоров’язбережувальної компетентності (ЗЗК) передбачає визначення цінностей, що можуть відігравати роль мотивації діяльності учнів зі збереження і покращення свого самопочуття, від стану якого залежить результативність будь-якої діяльності. Аналіз сутності поняття «здоров’я» дав підстави для включення до ціннісного компоненту ЗЗК такі ціннісні установки: а) сприйняття людини та її здоров’я як найвищої цінності; б) усвідомлення зв’язку стану здоров’я з успішністю навчальної та майбутньої професійної діяльності; в) розуміння необхідності ведення здорового способу життя як чинника впливу на стан здоров’я; г) піклування про чистоту довкілля, в якому успішно може існувати здорова  людина.

Перераховані ціннісні установки пов’язані з загальнолюдськими, громадянськими цінностями та цінностями сімейного і особистого життя. Узагальнюючи вищевикладене, ціннісну складову ключових компетентностей учнів представимо у вигляді таблиці 4.

Таблиця 4

Перелік цінностей, пов’язаних з формуванням в учнів 

ключових компетентностей 

	Компетент-ність
	Цінності (загальнолюдські, громадянські, особистого життя )

	Навчально-пізнаваль-на
	а) усвідомлення цінності знання як умови подальшого добробуту;

б) розуміння того, що готовність людини до неперервної самоосвіти є запорукою її професійного і особистісного зростання;

в) усвідомлення того, що навчитися будь-чому можна тільки в процесі наполегливого самостійного навчання; 

г) розуміння того, що шлях до успіху забезпечують творчість, працьовитість і відповідальність.

	Інформа-ційна
	а) розуміння цінності інформації як матеріальної субстанції;

б) визнання значущості для життя людини і суспільства інформаційного обміну; 

в)ціннісне ставлення до інформаційних технологій як предмета й засобу навчально-пізнавальної діяльності ; г) усвідомлення необхідності володіння ІКТ як засобом здійснення інформаційної діяльності.

	Здоров’я-збережувальна
	а) сприйняття людини та її здоров’я як найвищої цінності; 

б) усвідомлення зв’язку між станом здоров’я і успішністю навчальної та майбутньої професійної діяльності; 

в) розуміння необхідності ведення здорового способу життя;

г)усвідомлення того, що чистота довкілля в чинником впливу на здоров’я; 

д) співчуття хворим людям.

	Комуніка-тивна
	а) усвідомлення цінності спілкування як умови існування людини в сім’ї, колективі, суспільстві; 

б) розуміння того, що гуманістичні цінності: (толерантність, порядність, терпимість, відповідальність) – елемент взаємодії людей; 

в)відчуття потреби в спілкуванні, взаємоповазі, співчутті.

	Соціально-трудова

(кооперативна)
	а) усвідомлення цінності колективної праці в сучасному суспільстві; 

б) розуміння того, що гуманістичні цінності: (толерантність, порядність, терпимість, відповідальність) – необхідна умова взаємодії людей у колективі; 

в) взаємоповага, співчуття і спілкування як елементи колективної праці.


Важливою складовою особистісного компонента компетентності є позитивна мотивація до навчання. З урахуванням здобутків учених стосовно розвитку мотивації учнів до навчання та власного практичного досвіду було встановлено, що для формування позитивної мотивації учнів до навчання фізики зміст навчального матеріалу має бути спрямований на: пробудження емоцій під час його сприйняття; висвітлення ролі фізики в житті людини та практичного застосування фізичних знань у побуті, науці, техніці; пояснення з точки зору фізики негативного впливу людської діяльності на довкілля та здоров’я як окремої людини, так і здоров’я нації, усього людства; формування навичок відповідального ставлення до природи та її ресурсів, раціонального природокористування як умови подальшого розвитку людської цивілізації; ознайомлення учнів із життєвим шляхом видатних учених-фізиків, у тому числі й українських, розгляд їх моральних якостей як прикладу для наслідування; демонстрацію краси та довершеності природи, природних явищ.

Важливим питанням, пов’язаним з розвитком ціннісної сфери як компонента компетентності, було визначення особливостей процесу формування цінностей. В ході аналізу літератури було з’ясовано, що:

· механізм формування цінностей включає: а) появу під впливом власних потреб особистості мотивів і стимулів, які виявляються як інтерес; б) розвиток спрямованості особистості на певний вид діяльності під впливом стійкого інтересу, що забезпечує виникнення емоційно-ціннісного ставлення до неї і об’єктів, що з нею пов’язані, які сприймаються як цінність;

· механізм засвоєння цінностей враховує їх особливості, але в усіх випадках має будуватися на технології, що органічно поєднує методи формування суспільної свідомості (інформування, коментування, узагальнення, переконання) і методи залучення до соціально-культурної діяльності, шляхом якої знання перетворюються на переконання, норми та принципи поведінки;

· у формуванні ціннісної сфери дитини особливу роль відіграють емоції. 
Саме з емоційного ставлення виникає відчуття значущості явищ, їх суб’єктивне оцінювання. У свою чергу цінності надають емоціям глибини, перетворюючи їх у стійкі почуття. Об’єднані в єдиний комплекс потреби, інтереси та емоційні переживання утворюють єдиний феномен цінностей [75].
З’ясування сутності поняття «компетентність» та його структурного складу дало можливість перейти до визначення змісту предметних, міжпредметних та ключових компетентностей. Важливість цього питання пов’язана з тим, що, приступаючи до компетентнісного навчання учнів своєї дисципліни, вчитель має чітко усвідомлювати, що саме він повинен у них формувати, а вже потім визначати, у який спосіб це робити.

Характеризуючи предметну компетентність як складне інтегративне утворення, ми не будемо розкривати особливості формування її складових (теоретичної, «задачної», експериментальної та дослідницької) у процесі вивчення навчальної дисципліни (у нашому випадку - фізики). Кожен учитель – предметник знає, за допомогою яких методів можна залучати учнів до відповідних видів діяльності, пов’язаних з опануванням змісту навчальної дисципліни. 

Предметна (фізична) компетентність – структурований комплекс якостей особистості, що забезпечує здатність учня здійснювати основні види діяльності, пов’язані з засвоєнням, розумінням і застосуванням нових знань з фізики. Враховуючи те, що під час вивчення фізики учні залучаються до чотирьох основних видів навчально-пізнавальної діяльності (вивчення теоретичного матеріалу з фізики, розв’язування фізичних задач, експериментування, дослідження), розглянемо структуру кожного з відповідних видів компетентностей, яких мають набути учні у процесі вивчення фізики як навчальної дисципліни. До розробки складу всіх складових фізичної компетентності будемо підходити з єдиних позицій і включати до їх структури три компоненти: когнітивний, діяльнісний і особистісний. Когнітивний пов'язаний зі знанням про специфіку даного виду діяльності; діяльнісний передбачає перелік умінь, яких мають набути учні під час вивчення конкретної теми; особистісний – включатиме а)мотивацію до даного виду діяльності; б) рефлексію як запоруку здатності учнів до саморозвитку; в) цінності, пов’язані з даною сферою життєдіяльності учня. З цих підстав складові фізичної компетентності визначатимемо так:

Теоретична компетентність, пов’язана з застосуванням знань.

Когнітивний компонент включає: знання про фізику як науку та методи пізнання фізичних явищ; знання елементів фізичних знань, що розкриваються в курсі ШКФ (фізичне поняття, фізична величина, фізичний закон, фізична теорія, фізичний прилад, фізичний дослід, технічний пристрій, фізична картина світу); знання структури узагальнених планів характеристики елементів фізичних знань, а також алгоритмів виконання основних розумових дій; знання особливостей процесів прогнозування, моделювання, передбачення, проектування; знання способів кодування фізичної інформації, рівнів і способів узагальнення й систематизації навчального матеріалу; розуміння світоглядного значення фізики як науки про природу; знання можливих; сфер застосування набутих знань, а також ситуацій, у яких вони можуть знадобитись.

Діяльнісний компонент передбачає наявність в учнів певних умінь. У випадку засвоєння теоретичного матеріалу це: уміння структурувати фізичний матеріал; уміння перекодовувати фізичну інформацію (з текстової у графічну, з образної у вербальну і т.д.); уміння давати визначення фізичних понять шляхом підвищення видового під родове; уміння систематизувати інформацію на рівні фізичних понять, фізичних величин, фізичних законів, фізичних теорій, фізичної картини світу та характеризувати кожний елемент фізичних знань, користуючись узагальненими планами; уміння застосовувати математичні, хімічні та інші знання під час аналізу фізичних явищ і процесів;  уміння застосовувати одержані теоретичні знання для розв’язування різних типів фізичних задач; уміння висловлювати гіпотезу, планувати шляхи її підтвердження або спростування; уміння формулювати висновки; уміння прогнозувати наслідки, моделювати ситуації, передбачати події, проектувати діяльність; уміння пояснювати природні і побутові ситуації з позицій набутих знань; уміння застосовувати знання в стандартних і нестандартних умовах; уміння обґрунтовувати вибір плану вирішення проблеми. 

Особистісний компонент включає: інтерес до вивчення теоретичного матеріалу як виду діяльності; пізнавальну активність; здатність до рефлексії результатів вивчення теоретичного матеріалу і готовність до цього виду навчально-пізнавальної діяльності; наявність цінностей, які включають: а) знання як цінність; б) значущість для подальшого життя досвіду інтелектуальної діяльності з набуття і застосування фізичних знань; в) творчість як рушійну силу самоствердження і успіху людини в житті.

Експериментальна компетентність

Когнітивний компонент – знання про специфіку експериментального методу пізнання фізичних явищ; знання про види фізичного експерименту, знання про логіку побудови експериментального дослідження; знання про правила користування фізичними приладами; знання про похибки вимірювання, їх види та способи обчислення; знання про правила округлення значень фізичних величин, знання про типи лабораторних робіт з фізики; знання про можливі види залежностей між фізичними величинами; знання про способи презентації даних фізичного експерименту; знання про експериментальні задачі та способи їх розв'язування; знання можливостей комп’ютера у проведенні фізичного експерименту та обробці одержаних результатів.
Діяльнісний компонент експериментальної компетентності включає:  уміння проводити спостереження; уміння обирати об'єкт для спостереження; уміння планувати експеримент; уміння проектувати систему експерименту; уміння підбирати необхідне обладнання; уміння налаштовувати установку для експерименту; уміння знімати покази з фізичних приладів; уміння знаходити абсолютну похибку при вимірюванні; уміння за виміряними даними робити необхідні обчислення; уміння оформляти результати фізичного експерименту, аналізувати їх та визначати тип залежності між досліджуваними фізичними величинами; уміння графічно інтерпретувати знайдену залежність; уміння прогнозувати результати досліду; уміння усувати недоліки в експерименті та їх причину; уміння робити висновки; уміння застосовувати комп’ютер як універсальний засіб моделювання, проведення, обробки та візуалізації результатів фізичного експерименту.

Особистісний компонент експериментальної компетентності включає:  інтерес до фізичного експерименту як виду діяльності; готовність до його виконання; самоконтроль, самооцінка і самоаналіз отриманих результатів експерименту та процесу його проектування, підготовки і виконання; розуміння цінності експериментального підходу до дослідження природних явищ.

Компетентність з розв'язування фізичних задач

Когнітивний компонент «задачної» компетентності включає: знання про те, що таке фізична задача та види фізичних задач; знання про можливі способи розв'язування фізичних задач різних типів; знання вимог до оформлення скороченого запису умови задачі, проведення аналізу умови задачі та алгоритми розв'язування фізичних задач різних типів; знання сутності математичної і фізичної моделей задачі; знання правил побудови схем і малюнків до задачі; знання правил оформлення розв'язку фізичної задачі; знання про існування таблиць фізичних констант; знання про систему фізичних одиниць СІ та позасистемні одиниці вимірювання фізичних величин; знання правил обчислень та дій з наближеними числами; знання способів перевірки правильності розв’язування задачі; знання можливостей комп’ютера у розв’язанні фізичних задач. 

Діяльнісний компонент задачної компетентності включає: уміння визначати галузь (розділ), до якої відноситься задача; уміння визначати тип задачі; уміння здійснювати скорочений запис умови задачі; уміння аналізувати умову задачі; уміння застосовувати міжпредметні зв’язки з іншими природничими дисциплінами під час аналізу і розв’язування фізичних задач; уміння робити схематичний малюнок до задачі та уміння знаходити дані, яких не вистачає для розв'язання задачі; уміння записати необхідні формули та визначити за їх допомогою невідомі фізичні величини; уміння читати і будувати графіки залежності фізичних величин; уміння робити розрахунки невідомих фізичних величин; уміння здійснювати наближені обчислення; уміння аналізувати отриманий результат з позицій фізичного змісту; уміння знаходити розмірність шуканої величини; уміння шукати декілька способів розв’язування даної задачі; уміння розширювати межі задачної ситуації; уміння складати умови фізичних задач на основі реальних ситуацій; уміння застосовувати комп’ютер під час складання і розв’язування фізичних задач.

Особистісний компонент задачної компетентності включає: інтерес до розв’язування фізичних задач як виду діяльності; розуміння цінності досвіду з розв’язування задач; розуміння, де в житті можна застосувати набуті знання і вміння; рефлексія готовності до розв'язування фізичних задач як виду навчально-пізнавальної діяльності учнів з фізики. 

Дослідницька компетентність. 

Наказом МОН України № 1222 від 19.08 2013 року [29] введено до основних видів діяльності учнів з фізики дослідницьку. Цей вид діяльності має свої особливості, які виявляються у тому, що: а) її можна розглядати як складову кожного з вищеописаних видів діяльності (теоретичне й експериментальне дослідження, розв’язування задач дослідницького типу); б) її можна розглядати як специфічний вид діяльності, що має свою структуру і передбачає наявність в учнів відповідних знань і застосування спеціальних методів для формування умінь здійснення. 

До видів діяльності, які мають дослідницький характер, в наказі віднесено: виготовлення фізичних приладів, написання фізичних проектів, виконання робіт МАН, виконання робіт, пов’язаних з іншими інтелектуальними конкурсами.

Когнітивний компонент дослідницької компетентності включає: знання про циклічну схему наукового пізнання, знання можливих способів дослідження фізичних явищ, знання структури наукового дослідження ( проблема → гіпотеза №1 → теорія №1 → перевірка вірності гіпотези №1 → гіпотеза №2 → … ), знання правил формулювання гіпотези, знання вимог до оформлення і презентації результатів дослідницької діяльності (проекту, винаходу, паспорту сконструйованого і виготовленого приладу); знання правил ведення дискусії; знання можливостей ІКТ у розв’язуванні завдань дослідження.

Діяльнісний компонент дослідницької компетентності включає: уміння застосовувати різні схеми дослідження; уміння проектувати, моделювати і конструювати об'єкти, що досліджуються; уміння прогнозувати результати досліджень; уміння визначити проблему, формулювати мету і завдання дослідження, відбирати методи дослідження, аналізувати отримані результати; уміння оформляти результати дослідницької діяльності; уміння презентувати й обґрунтовувати результати досліджень та відстоювати власну думку; уміння застосовувати комп’ютер як засіб дослідницької діяльності.
Особистісний компонент дослідницької компетентності включає: інтерес до дослідницької діяльності; розуміння цінності досвіду здійснення дослідницької діяльності для науки, суспільства і власного життя; рефлексія результатів дослідницької діяльності.

Наведена структура і зміст кожної складової предметної (фізичної) компетентності можуть бути застосовані вчителями інших природничих дисциплін при проектуванні роботи з формування предметної компетентності учнів засобами свого навчального предмету. Важливим моментом у цьому процесі є залучення міжпредметних зв’язків (МПЗ), які відображають дію першого закону діалектики і забезпечують підвищення якості природничої освіти.

Міжпредметна компетентність. 

В основі реалізації МПЗ лежить уміння переносити знання з однієї області наукових знань в іншу. Здатність учнів до здійснення діяльності з перенесення знань з одної навчальної дисципліни в іншу визначається рівнем сформованості міжпредметної компетентності. Приклади зв’язків фізики з іншими навчальними дисциплінами наведені у таблиці 6 даного розділу. Вони свідчать про тісні взаємозв’язки між природничими науками  та ілюструють можливості для формування міжпредметної компетентності школярів.

Дотримуючись трьохкомпонентної структури компетентності, включаємо до її міжпредметного виду  когнітивний, діяльнісний, особистісний компоненти.

Когнітивний включає знання з дисципліни, що вивчаються з даного предмету (фізика), які можна застосовувати під час вивчення іншої дисципліни (хімія, біологія, астрономія та інші).

Діяльнісний компонент включає уміння здійснювати перенесення знань з однієї галузі знань в іншу. 

Особистісний компонент включає мотивацію до цього виду діяльності та досвід її здійснення; інтелектуальні цінності і рефлексію.

Зауважимо, що процес формування готовності до застосування фізичних знань у інших предметних галузях складний. Це пов’язане з декількома причинами: а) неузгодженістю термінологічного апарату в споріднених дисциплінах; б) неузгодженістю в часі вивчення пов’язаного між собою матеріалу; в) особливостями розвитку когнітивної сфери школярів.

Збагачення досвіду учнів із застосуванням МПЗ можливе за умов цілеспрямованої діяльності вчителя з залучення їх до розробки проектів міжпредметного змісту, розв’язування задач інтегративного характеру, виконання екологічних досліджень, участі у рольових і ділових іграх, підготовки веб-квестів та інше.

Описуючи структуру ключових компетентностей, будемо дотримуватись такої послідовності у викладі матеріалу: спочатку розкриємо сутність кожного компоненту ключових компетентностей, потім наведемо орієнтовний перелік методів, за допомогою яких їх можна формувати.

Під навчально-пізнавальною компетентністю учня будемо розуміти структурований комплекс якостей особистості, що забезпечують здатність учня до ефективної продуктивної навчально-пізнавальної діяльності, спрямованої на розв’язання особистісних і суспільно значущих проблем.
На основі представленої у джерелі [38] інформації до видів умінь, інтеграція яких складає основу навчально-пізнавальної компетентності, включимо до її складу уміння: 

· самостійно опрацьовувати певний навчальний матеріал, складати план прочитаного, визначати основний та другорядний матеріал, передавати його в різних формах згортання і кодування інформації (таблиця, графік, схема тощо);
· здобувати матеріал із різних джерел, критично оцінювати його зміст;

· працювати з різними джерелами та видами інформації (тексти, таблиці, діаграми, схеми, графіки, рисунки, фотографії, відеоматеріали), а також використовувати різні способи її обробки та перекодування, методи оцінки достовірності;
· готувати повідомлення, реферати, проекти;

· виконувати розумові операції, пов’язані з набуттям фізичних знань (аналіз, синтез, порівняння, узагальнення, систематизація, класифікація та ін);

· складати опорний конспект та розшифровувати його; 

· сприймати наведену в підручнику інформацію, ставити запитання і шукати відповіді на них; 
· характеризувати елементи фізичних знань (фізичне явище, фізична величина, фізичний закон, фізична теорія, фізичний прилад, технічний пристрій) за узагальненим планом;

· виконувати практичні роботи за запропонованою інструкцією;

· самостійно планувати спостереження, досліди (гіпотеза, метод виконання, відбір необхідного обладнання, складання плану виконання роботи), опрацьовувати результати, аналізувати, робити висновки;

· здійснювати цілепокладання, планування, аналіз, рефлексію та самооцінку власної пізнавальної діяльності та її результатів.

Відповідно до складу умінь, яких мають набути учні в межах наведених видів діяльності, на основі яких формується навчально-пізнавальна компетентність, учитель повинен залучати учнів до виконання спеціальних вправ. З урахуванням зазначеного зміст навчальних завдань, окрім забезпечення набуття знань учнів з теми, має бути зорієнтованим і на формування та розвиток перерахованих умінь та якостей особистості. 
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Рис. 1. Структура навчально-пізнавальної компетентності учня з фізики

Усе вищевикладене дає можливість зобразити структуру навчально-пізнавальної компетентності у вигляді схеми (рис. 1).

Відбір методів навчання фізики, орієнтованих на формування в учнів навчально-пізнавальної компетентності, має здійснюватись з урахуванням вимог, які повинні забезпечувати:

· активну пізнавальну діяльність учнів (ефективним є використання проблемно-пошукових методів або частково-пошукових завдань);

· самостійну роботу  з підручником, додатковою інформацією; 

· підготовку повідомлень, опорних конспектів, структурно-логічних схем;

· обґрунтоване підведення учнів до свідомого засвоєння знань про фізичні явища, величини, закони, теорії, прилади та ін;

· стимулювання інтересу учнів до вивчення фізики як фундаменту природничої освіти і основи техніки.

Інформаційна компетентність (ІК). У Державному стандарті базової і повної загальної середньої освіти [12] зазначається, що вчителі повинні формувати в учнів «інформаційно-комунікаційну компетентність» (ІКК) як здатність використовувати ІКТ та відповідні засоби для виконання особистісно і суспільно значущих завдань. На нашу думку, таке визначення є неповним, оскільки в ньому увага зосереджується лише на одному з аспектів інформаційної компетентності, визначених у наказі МОН №371 [29], якого ми будемо дотримуватись.

Аналізуючи функції, які здійснює людина під час пошуку, переробки та збереження інформації, представимо компонентний склад ІК таким чином: інформаційно-пошукова, інформаційно-аналітична, інформаційно-комунікативна, інформаційно-технологічна (збереження та презентація інформації), інформаційно-оцінна, інформаційно-етична, інформаційно-правова складові, і будемо розглядати інформаційну компетентність як структурований комплекс якостей особистості, що забезпечують здатність учня використовувати різні види та джерела інформації, а також відповідні засоби для виконання особистісних і суспільно значущих завдань. У контексті зазначеного та з урахуванням трьохкомпонентного складу компетентності, структура інформаційної компетентності схематично може бути представлена так (рис. 2):
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Рис. 2. Структура інформаційної компетентності учня з фізики

Методи формування інформаційної компетентності можна об’єднати у групи, пов’язані з виконанням зазначених дій з інформацією:

1. Пошук і збір інформації:

· завдання на пошук інформації в довідковій літературі та інших першоджерелах, мережі Інтернет, а також шляхом опитувань, інтерв’ювання;

· завдання з надлишковою інформацією з метою навчання відділяти значущу інформацію від незначущої; 

· завдання з дефіцитом інформації з метою набуття досвіду визначення,  якої саме інформації не вистачає і де її можна здобути.

2. Обробка інформації:

· завдання на упорядкування інформації (вибудову логічних і причинно-наслідкових зв’язків, хронологічне упорядкування, ранжування, систематизацію);

· завдання на складання плану та підготовку питань  до тексту;

· завдання на складання діаграм, побудову малюнків, графіків, таблиць та інших форм наочності до тексту;

· завдання, пов’язані з інтерпретацією, аналізом і узагальненням інформації, отриманої з першоджерел або підручників;

· завдання на узагальнення матеріалів дискусії або обговорення, що відбулися;

· завдання на конспектування інформації з одного і декількох джерел.

3. Передача інформації:

· підготовка доповідей і повідомлень з заданої теми;

· підготовка різних видів наочних матеріалів до доповіді (плакатів, постерів, презентацій) та навчальних засобів до теми;

· створення веб-сайту і наповнення його необхідною інформацією.

4. Комплексні методи:

· написання і захист рефератів, включаючи складання плану, висновків, оформлення бібліографії;

· виконання інформаційних навчальних проектів (індивідуальних або групових);

· виконання телекомунікаційних проектів, що передбачають тематичну роботу в Інтернет-форумах і обмін інформацією по електронній пошті;

· навчально-дослідницька робота, що передбачає різні методи дослідження, у тому числі й лабораторні спостереження, експеримент та ін.

· випуск учнівських засобів масової інформації.

Комунікаційна компетентність (КК) – це складна характеристика учня, що виявляється в його уміннях самостійно вступати у контакт зі співрозмовником будь-якого типу (віку, статусу, ступеня знайомства та ін.); підтримувати контакт під час спілкування, дотримуючись норм і правил як під час монологу так і діалогу; слухати співрозмовника, виявляючи повагу і терпимість до чужої думки; висловлюватись, аргументувати і в культурний спосіб відстоювати власну позицію; стимулювати співрозмовника до продовження бесіди; грамотно вирішувати конфлікти в спілкуванні; за необхідності, змінювати власну мовленнєву поведінку; коректно завершувати спілкування й оцінювати його результати. 

Філологи виділяють у комунікації п’ять етапів: перший – пов'язаний з самовизначенням особи приймати чи не приймати участь у комунікації; другий – етап аналізу, під час якого визначаються намагання партнерів і оцінюються власні можливості і засоби спілкування; третій передбачає вибір відповідного до ситуації мовленнєвого жанру, поведінки і комунікативних технік; четвертий етап – власне комунікація; п’ятий етап полягає в оцінюванні результатів комунікації, визначенні ступеня її значущості й цінності [28].

В педагогіці виділяється  така структура спілкування: 

· передкомунікативна фаза;

· комунікативна фаза, яка складається з трьох етапів: а) створення ефекту першого враження; б) пошукового етапу; в) етапу спілкування;

· посткомунікативна фаза.

Основний зміст передкомунікативної фази полягає в визначенні конкретних завдань спілкування, визначенні своїх можливостей і можливостей дітей та плануванні спільної з учнями діяльності.

Сутність першого етапу комунікативної фази полягає в концентрації уваги на тому об’єкті, який буде обговорюватися. Мета пошукового етапу комунікативної фази – визначення правильного тону спілкування з учнями, уточнення форми спільної діяльності (обговорення). На третьому етапі комунікативної фази вчитель використовує заплановані заходи, реалізує в залежності від умов, що склалися, форми і методи, обрані на пошуковому етапі.

Посткомунікативна фаза передбачає осмислення вчителем і учнями результатів спілкування [28].

До основних функцій спілкування Л. Карпенко відносить: контактну, інформаційну, спонукальну, координаційну, функцію розуміння, амотивну (збудження необхідних емоційних станів у співбесідників), встановлення відносин, впливову [17]. 

Згідно визначення комунікативної компетентності (КК), її когнітивний компонент має включати знання про сутність комунікації, її види, норми і правила спілкування з людьми різного віку і статусу. Діяльнісний компонент КК має характеризувати здатність учня застосовувати знання про комунікацію на практиці у спілкуванні з учителем, учнями та іншими людьми. Особливого значення для школярів набуває спілкування у майбутній професійній сфері, яке можна організовувати у вигляді рольових ігор «фахівців», пов’язаних з темою, що вивчається. До складу особистісного компоненту КК входять мотивація до комунікації, визнання значущості спілкування в житті людини (як джерела інформації, як умови для емоційного розвитку, як способу задоволення власних потреб (пізнавальних, побутових, естетичних, професійних), цінування часу і зусиль комунікантів, рефлексія результатів і процесу спілкування. 

Методи формування комунікативної компетентності можна об’єднати у групи, пов’язані з видами комунікації: усною і письмовою. 

До першої групи віднести: всі форми навчального діалогу; підготовку і здійснення доповідей і повідомлень; участь у рольових і ділових іграх, де передбачені ролі доповідача і слухача, того, хто задає питання і того, хто на них відповідає; навчальні проекти і учнівські дослідження, виконання яких пов’язане з проведенням опитувань, бесід, інтерв’ю з різними категоріями людей; обговорення, дискусії, диспути; тренінги зі спілкування, у тому числі й у конфліктних ситуаціях; виступи на захистах учнівських дослідницьких робіт та ін. 

До другої групи методів у межах індивідуальної і групової роботи можна включити виконання індивідуальних, групових проектів будь-якого типу, де передбачене залучення консультантів і помічників.  

Здоров’язбережувальна компетентність (ЗЗК). Однією з ключових компетентностей є здоров’язбережувальна, яку ми розглядаємо як структурований комплекс якостей особистості, що забезпечують здатність учня застосовувати знання та навички для збереження власного здоров’я та здоров’я тих, хто оточує, яка містить когнітивний, діяльнісний та особистісний компоненти.  

Когнітивний компонент ЗЗК включає навчальний матеріал, що розкриває сутність поняття «здоров’я» і висвітлює сутність фізичних процесів, які відбуваються в організмі людини; принцип дії медичного обладнання для діагностування, лікування та профілактики хвороб; фізичні експериментальні методи визначення якості харчових продуктів та причини негативного впливу шкідливих звичок на організм людини; обґрунтовує правила безпечної поведінки людини в природі з точки зору фізики; пояснення негативного впливу людської діяльності на довкілля та їх наслідків для здоров’я як окремої людини, так і здоров’я нації.

Діяльнісна складова ЗЗК передбачає підготовку учнів до виконання дій, пов’язаних з діагностуванням та збереженням здоров’я; з розумінням причин негативного впливу на здоров’я людини різних подразників (електричного поля, магнітного поля, електричного струму та ін.); уміння визначати характеристики стану здоров’я людини фізичними методами; уміння обрати і усвідомлено виконати фізичні процедури під час лікування; уміння пояснити причину негативного впливу шкідливих звичок на стан здоров’я людини; уміння застосувати набуті фізичні знання при обґрунтуванні вибору способу життя.

Особистісний компонент ЗЗК включає мотивацію до здоров’я- збережувальної діяльності; ціннісні установки, пов’язані з усвідомленням здоров’я  як основної цінності людини; рефлексію власного стану здоров’я та можливостей щодо його поліпшення. 
Вибір методів навчання фізики, орієнтованих на формування в учнів ЗЗК, має здійснюватись з урахуванням вимог, які повинні забезпечувати: виконання проблемно-пошукових або частково-пошукових завдань, на вибір безпечних для здоров’я умов життя і способів діяльності; передбачення можливих впливів тих чи інших факторів на стан здоров’я тощо; підготовку повідомлень про: вплив абіотичних факторів (температури, вологості, світлового режиму, електричних, магнітних та електромагнітних полів, шумового та радіоактивного фону, атмосферного тиску метеорологічних факторів (вітру, опадів) та інше) на організм людини; способи збереження та поліпшення здоров’я, а також профілактики захворювань; виконання домашніх досліджень, спостережень; розв’язування фізичних задач здоров’язбережувального змісту; підведення учнів до свідомого засвоєння знань про фізичні основи функціонування організму людини; фізичні фактори, що негативно впливають на здоров’я, способи збереження та поліпшення здоров’я тощо; стимулювання інтересу учнів до вивчення можливостей власного організму, мотивацію здорового способу життя; формування навичок збереження та поліпшення здоров’я; безпечного використання приладів і обладнання; уміння оцінити можливі ризики для здоров’я в конкретній життєвій ситуації (вимірювання фізичних величин за допомогою приладів, обчислення фізичних величин за результатами вимірювань, розв’язування фізичних задач оцінюваного типу та аналіз їх результатів, виявлення факторів, що можуть завдати шкоди здоров’ю).

Зміст фізичного матеріалу, окрім формування когнітивного (знань) і діяльнісного (умінь і навичок учнів) компонентів компетентностей учнів повинен впливати й на розвиток особистісного компонента. Ураховуючи те, що до складу особистісного компонента входять мотиви, емоції, цінності, особистісне ставлення, навички самоорганізації рефлексія учня, зміст навчання має бути орієнтований і на їх формування.

Соціально-трудова (кооперативна) компетентність (КК) виявляється в уміннях самостійно знаходити партнерів для співробітництва і об’єднуватися з ними в групи для виконання поставленого завдання; здійснювати колективне цілепокладання і планування майбутньої роботи; розподіляти ролі і завдання між учасниками групи; діяти в ролі ситуативного лідера групи і в ролі виконавця; координувати свої дії з діями інших членів групи; аналізувати і розв’язувати суперечності, що негативно впливають на ефективність роботи команди; здійснювати колективне підведення підсумків роботи, включаючи й самооцінку; здійснювати колективну презентацію колективного продукту діяльності групи. 

Когнітивний компонент КК пов'язаний зі знаннями основ управління роботою персоналу, знанням специфіки групового підходу до виконання роботи і змісту самого завдання. Діяльнісний компонент КК передбачає наявність в учнів умінь виконувати види діяльності, зазначені вище. Особистісний компонент КК включає мотивацію до групової роботи; рефлексію результатів власної роботи в групі; цінності, пов’язані з колективною працею.

Методи формування кооперативної компетентності. Найбільш ефективними для формування КК є групові форми роботи, проте це не означає, що фронтальні й індивідуальні форми не можна використовувати для досягнення цієї мети. Головне в даному випадку – установка вчителя на навчання учнів умінню працювати у співробітництві. Серед методів формування КК в межах групової роботи учнів можна виділити: самостійну роботу в парах і групах з вивчення і закріплення нового матеріалу; лабораторні і практичні заняття, під час виконання яких передбачена робота в групах або парах; групові міні-проекти або дослідницькі проектні роботи; рольові і ділові ігри.

Екологічна компетентність. Згідно Концепції екологічної освіти в Україні [27] школі відводиться провідна й найважливіша роль в екологічній освіті і вихованні молоді. Перехід загальноосвітньої школи на нові показники якості освіти (компетентності) обумовив необхідність підготовки особистості, здатної знаходити правильні рішення у конкретних навчальних і життєвих екологічних ситуаціях. Тому формування і розвиток екологічної компетентності школярів є однією з актуальних завдань сучасної школи В. Гузь [2] розглядає екологічну компетентність яз здатність «бачити», формувати і вирішувати екологічну проблему у конкретній навчальній або практичній життєвій ситуації.

 У своїх дослідженнях А. Рябов екологічну компетентність трактує як

«усвідомлену здатність і готовність до продуктивної екологічної діяльності, спрямовану на поліпшення стану навколишнього природного середовища в процесі діагностики, вирішення та попередження екологічних проблем» [12]. 

Ми будемо трактувати «екологічну компетентність» як інтегрований результат навчальної діяльності учнів, пов'язаний із набуттям системи знань, умінь та ціннісних орієнтацій особистості у сфері екологічної діяльності, які формуються завдяки опануванню змісту предметів екологічного спрямування, серед яких значиме місце посідає фізика.
Аналіз компонентного складу екологічної компетентності засвідчує, що в її структурі науковці виділяють різну кількість компонентів (від трьох до п’яти). У кожній зі структур є компоненти, що містять знання, які називають знанієвим, знанієво-змістовим, інформаційно-досвідним, інтелектуальним, змістовим, когнітивним; вміння та навички, які називають практичним, діяльнісним, практико-дієвим, операційно-технологічним, поведінково-діяльнісним, діяльнісно-практичним компонентом, і особистісне ставлення учнів до екологічних проблем, яке називають мотиваційним, аксіологічним, ціннісно-мотиваційним, особистісним, потребнісно-мотиваційним, мотиваційно-вольовим, рефлексивним компонентом [21].  

До визначення складу екологічної компетентності школярів ми підійшли з позицій трьохкомпонентного складу і виділили в ній когнітивний, діяльнісний і особистісний компоненти.

З огляду на це, структура екологічної компетентності, яку можна формувати в учнів під час вивчення фізики, виглядає такою:

Когнітивний компонент екологічної компетентності включає систему екологічних знань, пов’язаних з фізикою, що лежить в основі екоцентричного світогляду і виражається у світосприйнятті, світовідчутті і світорозумінні людини в основу яких покладена ідея оптимізації відносин між людиною і природою. До їх складу входять: знання про біосферу та її характеристики; знання про екологічні фактори та їх вплив на живу природу; знання про забруднення, їх види та фізичні способи виявлення і боротьби з ними; знання про екологічні цінності та їх роль у діях людей за чисте довкілля; знання про природні ресурси, фізичні методи їх пошуку та способи раціонального використання і збереження;

Діяльнісний компонент пов’язаний з опануванням учнями умінь оцінювати стан довкілля та екологічні ситуації, що склалися; визначати теплові, оптичні, електричні характеристики довкілля, порівнювати їх з нормативами і робити висновки стосовно його екологічного стану; прогнозувати наслідки забруднень для людини і довкілля;  володіння умінням й навичками раціонального природокористування; уміння творчо вирішувати навчальні екологічні завдання; уміння дотримуватися правил техніки безпеки у надзвичайних ситуаціях природного чи техногенного характеру; уміння дотримуватися правил поведінки у природі; уміння вести здоровий спосіб життя; уміння обґрунтовувати вибір поведінки у природі.

Особистісний компонент екологічної компетентності включає:

· мотивацію до природоохоронної діяльності, що ґрунтується на гуманістичних, економічних, естетичних, санітарно-гігієнічних, пізнавальних мотивах;

· здатність до оцінювання стану навколишнього середовища та прийняття рішень щодо його поліпшення;

· самооцінку та оцінку поведінки інших людей стосовно впливу на навколишнє середовище та можливих ризиків для довкілля і здоров’я громадян;

· усвідомлення учнями економічної, естетичної, гуманістичної цінності природи для людини, готовність до активних дій зі збереження довкілля, відповідальність за власну поведінку в природі та небайдужість до стану довкілля і готовність вести боротьбу за його чистоту і збереження.

Будучи складною інтегративною характеристикою особистості учня, екологічна компетентність може бути представлена через такі групи ключових компетентностей як: 

· соціальна компетентність, що включає: здатність брати на себе екологічну відповідальність, приймати рішення й робити вибір в проблемній екологічній ситуації, безконфліктно вирішувати екологічні життєві ситуації, дотримуватись екологічних норм  суспільства;

· полікультурна, що передбачає оволодіння досягненнями екологічної культури у поєднанні з розумінням та повагою до матеріальної, духовної, національної культур людей інших національностей, релігій, культур, мов, рас, політичних уподобань та соціального становища;

· комунікативно-інформаційна, що ґрунтується на вмінні рольового спілкування на міжособистісному рівні, а також уміннях добувати, осмислювати, опрацьовувати й використовувати інформацію з різних джерел з метою вирішення екологічних проблем;

· продуктивної творчої діяльності, що обумовлює здатність до екологічного мислення, самостійного виявлення, визначення й розв’язання екологічних проблем у конкретній навчальній або практичній життєвій ситуації.
З’ясування структури всіх видів компетентностей дає можливість перейти до вибору технологій їх формування у навчальному процесі.

5. Технології компетентнісного навчання учнів природничих дисциплін.

5.1 Поняття технології в освіті та вимоги до вчителів з упровадження технологій компетентнісного навчання школярів. 
Результати досліджень науковців з упровадження компетентнісного підходу в навчальний процес свідчать, що компетенції як показники якості навчання  «закладаються» в освітній процес через:

· педагогічні технології;

· зміст освіти;

· стиль життя освітнього закладу;

· тип взаємодії між вчителями і учнями а також стиль відносин між учнями.

Враховуючи напрям нашого дослідження, основну увагу приділятимемо одному з означених чинників впливу на результативність компетентнісного навчання – педагогічним технологіям.

Розкриття особливостей технологій реалізації компетентнісного підходу у навчанні учнів природничих дисциплін передбачає усвідомлення питань, пов’язаних зі з’ясуванням сутності поняття «педагогічна технологія» та визначенням її структури. 

Вивчення літератури з цього питання дало можливість встановити, що термін «технологія» має грецьке походження й означає «знання про майстерність», а думки про технологізацію освіти висловлював ще 400 років тому Ян Амос Коменський. Він пов’язував з нею уміння вчителя:

· правильно визначати мету;

· обирати засоби її досягнення;

· формувати правила користування цими засобами. 

Сьогодні у словнику іноземних слів «технологія» трактується як –сукупність знань про способи й засоби проведення виробничих процесів [36].

За тлумачним словником «технологія» – це сукупність прийомів, що застосовуються в певній справі, майстерності, мистецтві [25].

Технологія – це науково й (або) практично обґрунтована система діяльності, застосовувана людиною з метою перетворення навколишнього середовища, виробництва матеріальних або духовних цінностей [7].

Педагогічна (освітня) технологія – це система функціонування всіх компонентів педагогічного процесу, побудована на науковій основі, запрограмована в часі й просторі, яка приводить до намічених результатів [30].

Освітня технологія – це процесуальна система спільної діяльності учнів і вчителя з проектування, організації, орієнтування й корегування освітнього процесу з метою досягнення конкретного результату при забезпеченні комфортних умов учасникам.

Сучасні тлумачення «педагогічної технології» пов’язані з розумінням її як нового підходу до організації навчального процесу, що передбачає пошуки відповідей на дві групи питань: перша – пов’язана з організацією навчального процесу; друга – з застосуванням засобів у навчальному процесі.

В. Беспалько стверджує, що «педагогічна технологія – це проект певної педагогічної системи, реалізованої на практиці, це змістова техніка реалізації навчального процесу» [3]. З огляду на зазначене, вчений педагогічну технологію визначає як галузь знань про проектувальну діяльність, що дозволяє, використовуючи мову технологічних процедур проектування, переводити педагогічний задум, педагогічні уявлення про той або інший педагогічний об'єкт у форму проекту, який може й повинен бути реалізований в освітній практиці.
Порівняння складу елементів, що входять до вищенаведених визначень поняття «технологія навчання», дозволило встановити, що:

· це системний об’єкт і він не може бути ізольованим від інших елементів системи, до складу якої входить;

· в основу кожної технології покладається певна ідея, що пов’язана з метою і результатом діяльності, які планується досягти під час навчання школярів за даною технологією;

· в залежності від мети, яка реалізується за допомогою даної технології, визначається склад методів і прийомів організації навчально-пізнавальної діяльності учнів;

· реалізація певної технології вимагає від учителя знання того, що при застосуванні конкретної технології не можна порушувати послідовності дій, передбачених її планом;

· застосування конкретної технології вимагає від учителя володіння елементами педагогічної техніки, характерними для неї.

Ознаками технології навчання виступають:

· процесуальний двосторонній характер взаємозалежної діяльності викладача й учнів, тобто спільна діяльність вчителя і школярів;

· сукупність прийомів, методів; форм і засобів навчання;

· проектування й організація процесу навчання;

· наявність комфортних умов для розкриття, реалізації й розвитку особистісного потенціалу школярів.

У структурі педагогічної технології вчені виділяють такі компоненти:

· концептуальний, який відображає «ідеологію» педагогічної технології;

· змістово-процесуальний, який відображає мету (загальну і конкретні цілі); зміст навчального матеріалу, методи і форми навчання, виховання і розвитку учнів; методи і форми педагогічної діяльності вчителя; діяльність учителя з управління навчально-виховним процесом; засоби діяльності;

· особистісний, який розкриває залежність успішності застосування педагогічної технології від рівня педагогічної майстерності вчителя.

Розробка будь-якої технології, у тому числі й компетентнісно-орієнтованого навчання, передбачає урахування наступних позицій:

· цільова спрямованість;

· наукові ідеї, на які опирається;

· системи дій викладача й учнів;

· критерії оцінки результату;

· результати;

· обмеження у використанні.

У контексті зазначеного впровадження технологій компетентнісного підходу до проектування і проведення уроків вимагає від учителя знання того, що:

· в основу кожної конкретної технології покладена певна ідея (у нашому випадку – ідея компетентнісно-орієнтованого навчання, мета якого полягає у формуванні в учнів різних видів компетентностей, необхідних для життя, набуття професії і подальшого саморозвитку);

· технологія компетентнісно-орієнтованого навчання ґрунтується на особистісному і діяльнісному підходах до організації навчального процесу;

· критеріями оцінки результату навчання виступають вимоги до оцінювання рівнів сформованості компетентностей; 

· реалізація технологічного підходу до проектування навчальної діяльності учнів передбачає дотримання певного алгоритму, що обумовлює відмінності в структурі уроків у різних технологіях навчання;
· елементи педагогічної техніки дають можливість учителю урізноманітнити уроки в межах однієї технології.
5.2 Методичні аспекти впровадження технологій компетентнісно-орієнтованого навчання

Приступаючи до навчання учнів певному предмету на засадах компетентнісного підходу, вчитель повинен чітко усвідомлювати місце відповідної дисципліни у системі природничих знань, на основі чого визначати й оцінювати можливості відповідного навчального предмету у формуванні компетентностей школярів. Слушною для такої аналітичної діяльності вчителя може стати інформація, що розкриває специфічні особливості навчальної дисципліни, які можуть слугувати підставою для визначення її можливостей у формуванні компетентностей учнів. Наводимо її у вигляді таблиць 5 і 6.

Таблиця 5  
Інформація для визначення можливостей формування ключових компетентностей учнів під час вивчення навчальних дисциплін

	№
	Питання для аналізу
	Шкільні навчальні дисципліни академічного типу
	Шкільні навчальні дисципліни прикладного типу

	1.
	До якого типу навчальних дис-циплін відносить-ся предмет, що аналізується?
	Фізика, хімія, біологія, географія, астрономія математика,
	Суспільствознавство, право, технологія, екологія, інформатика, іноземні мови, ОБЖ, фізична культура, основи здоров’я;

	2.
	Що складає основу змісту цього предмета?
	Науки, теоретичні знання (переважає знанієвий зміст)
	Форми практичної діяльності людини (переважає діяльнісний зміст)

	3.
	Яка загальна роль предметів у освіт-ньому процесі?
	Утворюють елементарний знанієвий базис
	Утворюють більш складну компетентнісну надбудову

	4.
	Якими засобами можна 

формувати ключові компетентності?
	1. Підбором компетентнісних форм і методів навчання.

2. Підсиленням прикладних аспектів змісту предмету.

3. Інтеграцією з навчальними дисциплінами компетентнісної групи
	1. Підбором компетентнісних форм і методів навчання.

2. Проблематизацією змісту в контексті можливих побутових і професійних ситуацій.

3. Організацією позаурочної соціальної практики з предмету


Таблиця 6  

Можливості для формування різних видів компетентностей учнів під час вивчення фізики

	№
	Види компетентностей,

які можуть формуватися:
	Основні види діяльності, до яких залучаються учні під час вивчення предмету, та МПЗ, що можуть реалізуватися

	1
	Предметна

(фізична)
	Вивчення теоретичного матеріалу (основ науки)

	
	
	Розв’язування задач

	
	
	Виконання експерименту

	
	
	Дослідницька діяльність

	2


	Міжпредметні
	МПЗ «Фізика – математика»
	МПЗ «Фізика – хімія»

	
	
	МПЗ «Фізика – біологія»         
	МПЗ «Фізика - астрономія»

	
	
	МПЗ «Фізика - географія»      
	МПЗ «Фізика – ОБЖ»

	
	
	МПЗ «Фізика – екологія»        
	МПЗ «Фізика – технологія» 

	
	
	МПЗ «Фізика – інформатика»      
	МПЗ «Фізика – основи здоров’я»

	3
	Ключові
	Навчально-пізнавальна 

	
	
	Здоров’язбережувальна

	
	
	Соціокультурна (комунікативна)

	
	
	Соціально-трудова (кооперативна)

	
	
	Інформаційна


До проектування технологічного компонента методичної системи формування предметної і ключових компетентностей учнів у процесі вивчення фізики доцільно підходити з урахуванням того, що учитель, опрацювавши рекомендований програмою матеріал, може використовувати його у вигляді: інформаційного повідомлення; проблемної ситуації; фізичної задачі (якісної, розрахункової, експериментальної, графічної тощо); фізичного експерименту (фронтального, індивідуального, домашнього); практичного завдання; завдань на застосування набутих знань і вмінь в навчальних, професійних і побутових ситуаціях; завдань на обґрунтування вибору певного способу розв’язання поставленої проблеми із застосуванням МПЗ;  завдань на оцінку запропонованих ситуацій  та інше. 

Аналіз підручників з фізики для основної і старшої школи засвідчив, що в них завдань такого типу дуже мало. Іх кількості недостатньо для формування предметної, міжпредметної і ключових компетентностей школярів.

Враховуючи те, що основу технологій (у тому числі й формування компетентностей) складають методи, форми і засоби навчання, сформулюємо критерії до їх вибору, спираючись на інформацію, викладену у попередньому підрозділі. 

З цих підстав до критеріїв вибору методів навчання включимо:

· відповідність закономірностям, принципам, меті та завданням навчання; змісту предмета; навчальним можливостям школярів, рівню їх підготовки; умовам і часу навчання; можливостям учителя;

· забезпечення активності учнів у процесі навчання;

· поступове збільшення ступеня самостійності школярів; 

· практичну спрямованість;

· створення умов для прояву творчих здібностей учнів;

· можливість впливу на емоції та почуття школярів;

· побудову навчального процесу на основі суб’єкт-суб’єктних відносин його учасників.

Найбільшою мірою відповідають вищезазначеним критеріям продуктивні методи навчання (проблемний, евристичний, дослідницький), кейс-метод, метод проектів, методи розв’язування фізичних задач, методи контролю (тестовий і «портфоліо»), інтерактивні методи навчання.

Враховуючи вимоги до вибору форм навчання, які б сприяли формуванню навчально-пізнавальної, комунікативної, інформаційної компетентностей школярів, до найбільш сприятливих форм  організації навчально-пізнавальної діяльності учнів включимо:

· урочну і позаурочну роботу;

· індивідуальну, групову і колективні форми роботи;

· дистанційне і традиційне навчання.

Серед засобів компетентнісного навчання учнів фізики виділимо в якості найбільш ефективних:

· мультимедійні засоби навчання;

· інформаційні засоби, в тому числі й мережеві пошукові системи;

· наочні засоби навчання, в тому числі й фізичне обладнання;

· системи фізичних задач практичного змісту (фото-задач, задач-оцінок, ситуаційних задач);

· підбори дидактичних карток-дилем фізичного змісту;

· теки ситуацій різних типів (навчальних, професійних, побутових) для аналізу;

· тестові завдання для контролю й оцінювання навчальних досягнень учнів;

· завдання для контролю й оцінювання досвіду творчої діяльності й самостійності оцінних суджень;

· універсальний навчально-методичний компонент «Зелений пакет» та ін.

Комбінування наведених методів, форм і засобів навчання дає можливість урізноманітнити навчальний процес, підсилити в ньому діяльнісну складову, спрямувати її на формування компетентностей.

Зважаючи на визначені орієнтири компетентнісно-орієнтованого навчання, при виборі технологій учитель може скористатися таблицею 7, у якій наведено назви технологій та можливості, які вони можуть реалізувати у формуванні компетентностей школярів.

Таблиця 7

Технології навчання та критерії їх відбору

	Критерій для вибору
	Технологія

	Забезпечення підготовки випускників для вступу до вузів
	Модульна технологія навчання, інтегральна освітня технологія, технологія поетапного формування розумових дій, технологія повного засвоєння, вузівська технологія в шкільному варіанті

	Забезпечення підготовки учнів до подальшої наукової діяльності
	Навчання як дослідження, проектне навчання

	Забезпечення умінь працювати з інформацією
	Інформаційні технології на основі комп'ютера, телекомунікаційні технології

	Забезпечення умов для розвитку інтелектуальних здібностей
	Проблемне навчання, метакогнітівні дискусії, герменевтичні, семіотичні, логічні тренінги, технологія педагогічних майстерень

	Забезпечення умов для розвитку комунікативних здібностей
	Кооперативне навчання, ігрові технології, технології педагогічних майстерень та колективної миследіяльності

	Забезпечення внутрішньої моти-вації учнів на навчальну діяльність
	Всі особистісно орієнтовані технології


Аналізуючи можливості найбільш поширених в Україні технологій навчання учнів фізики, визначимо серед них ті, що сприяють формуванню різних видів компетентностей (див. таблиця 8).

Таблиця 8

Порівняння педагогічних технологій з позицій можливостей для реалізації компетентнісного підходу

	Назва


	Мета


	Сутність


	Механізм


	Потенціал для розвитку компетентностей

	Технологія проблемного

навчання


	Підвищення

пізнавальної

активності, творчої самостій-ності учнів, збагачення дос-віду з вирішення навчальних і жит туєвих проблем
	Послідовна і цілеспря-мована постановка перед учнями

пізнавальних задач,

вирішуючи які

вони набувають досвіду з розв’язання життєвих проблем і активно засвоюють знання
	Пошукові

методи;

постановка

пізнавальних

задач/проблем


	Предметна

Міжпредметна

Ключові: навчально-пізнавальна, організаційна, комунікативна, 

інформаційна, 

 дослідницька, рефлексивна

	Технології розвивально-го навчання
	Розвиток особистості учня та його здібностей
	Орієнтація навчального

процесу на потенційні

можливості учнів та їх 

реалізацію
	Залучення

школярів до різних видів діяльності
	Предметна, ключові (навчально-пізнавальна, комунікативна, інформаційна,  дослідницька, рефлексивна)

	Технології особистісно орієнтованого і диференці-йованого навчання
	Створення опти-мальних умов для виявлення і розвитку задат-ків, інтересів і здібностей учнів
	Засвоєння  програмного

матеріалу на різних

рівнях, не

нижчих за рівень стандарту
	Методи

особистісно орієнтованого навчання


	Предметна, міжпредметна

ключові: навчально-пізнавальна, організаційна, комунікативна, інформаційна,  дослідницька, рефлексивна

	Технологія 

контекстного

навчання (технологія, розв’язування задач та кейс-технологія)
	Підвищення і активності за ра-хунок виділення контексту (практичного, професійного) у матеріалі, що вивчається.
	Моделювання предмет-ного і соціального

змісту навчальної

(профільної, професій-ної) діяльності 
	Методи 

активного

навчання


	Предметна, міжпредметна,

ключові: навчально-пізнавальна, організаційна, комунікативна, інформаційна,  дослідницька, рефлексивна

	Ігрові технології навчання


	Застосування знань і вмінь; виховання самостійності, співробітництва, колективізму; комунікативності

розвиток когні-тивних процесів, рефлексії та  мотивації до навчання; залу-чення до норм і цінностей; 
	Самостійна пізнавальна діяльність, спрямована на пошук, обробку, засвоєння навчальної 

Інформації в ігровій діяльності
	Ігрові методи

залучення

учнів до творчої діяльності
	Предметна, міжпредметна

Ключові: навчально-пізнавальна, організаційна, комунікативна, інформаційна,  дослідницька, рефлексивна

	Модульно-розвивальна технологія

навчання


	Забезпечення гнучкості, врахування 

індивідуальних

потреб учнів та

рівня їх базової

підготовки
	Самостійна робота

школярів за 

індивідуальною навчальною

програмою


	Проблемний

підхід,

індивідуальний

темп навчання
	Предметна, міжпредметна

Ключові: навчально-пізнавальна, організаційна, комунікативна, соціально-трудова, інформаційна, здоров’язбережувальна, дослідницька, рефлексивна

	Технологія 

розвитку

критичного

мислення


	Забезпечення розвитку

критичного мислення

шляхом

інтерактивного включення

учнів у освітній процес
	Здатність до постановки нових питань і пошуку аргументів, прийняття  власних обміркованих і обґрунтованих  рішень


	Інтерактивні

методи; залу-чення учнів до різних видів

діяльності; дотримання етапів:виклик осмислення;

рефлексія
	Предметна, міжпредметна

Ключові: навчально-пізнавальна, організаційна, комунікативна, інформаційна,  дослідницька, рефлексивна 

	Вкб-квест-технологія

(проектна+

інформаційна+проблемна + ігрова+ особистісно-орієнтована)
	За рахунок поєднання різних технологій підвищення активності учнів і мотивації до навчання
	Самостійне ознайомлен-ня з основними поняття-ми; вибір ролей з ураху-ванням інтересів і потреб; 

· розвиток навичок роботи з веб-додатками; 

· планування роботи;

· пошук інформації; 

 формування висновків і пропозицій; критичний аналіз інформації; 

· установлення МПЗ 
	Пошукові і ігрові методи залучення учнів до творчої дослідницької діяльності
	Предметна, міжпредметна

Ключові: навчально-пізнавальна, організаційна, комунікативна, інформаційна,  дослідницька, рефлексивна, кооперативна


Представлені у таблиці 8 технології реалізації компетентнісно орієнтованого навчання можна умовно об’єднати у дві групи: технології реалізації особистісно орієнтованого навчання, до складу якої увійшли 2 технології (особистісно орієнтованого та диференційованого навчання) і технології реалізації діяльнісного підходу до навчання, до складу якої увійшли технології проблемного навчання, задачного підходу до навчання, ігрові технології, технологія розвивального навчання, технологія рефлексивного управління та ін.. Оскількі в компетентнісному навчанні перевага віддається діяльнісному підходу до навчання школярів, зосередимо увагу на технологіях другої групи. Детально ці технології описані у посібниках автора для вчителів «Методологічні засади сучасного уроку» [75], «Сучасний урок: технологічний аспект»[59], і «Нові технології навчання» [93]. Тут же зосередимо увагу на тих технологіях, які не знайшли в них відображення. 

Вітагенні технології навчання засновані на актуалізації життєвого досвіду особистості, її інтелектуально-психологічного потенціалу в навчальних цілях. Їх важливість для компетентнісного навчання пов’язана з тим, що формування компетентностей має здійснюватися з урахуванням життєвого досвіду школярів (ґрунтуватися на ньому; служити його збагаченню).

Життєвий досвід – це інформація, що стала надбанням особистості, зосереджена в резервах довгострокової пам'яті, яка «перебуває» у стані постійної готовності до актуалізації в адекватних ситуаціях. Вона являє собою сплав думок, почуттів, учинків, прожитих людиною, які являють для неї самодостатню цінність.

Вітагенна інформація не прожита людиною, пов'язана лише з її поінформованістю про ті чи інші сторони життя й діяльності, але яка не має для неї достатньої цінності. На жаль, саме на цьому рівні й відбувається процес навчання в більшості освітніх технологій.

Перехід вітагенної інформації у вітагенний досвід відбувається через кілька стадій на різних рівнях.

Перша стадія – первинне сприйняття вітагенної інформації, нерозчленоване, не диференційоване.

Друга стадія – оціночна фільтрація інформації. Учень визначає значущість отриманої інформації з позицій загальнолюдських, групових, гностичних позицій, тобто з позиції особистої значущості.

Третя стадія – установча. Учень створює стихійно або осмислено установку на запам'ятовування даної інформації з приблизним терміном «збереження». Терміни збереження визначаються її значущістю, життєвою та практичною спрямованістю, які визначають і рівень її засвоєння.

Перший рівень – операційний. Установка на слабке запам'ятовування - інформація має найменше значення для самореалізації в освітньому процесі. Запам'ятовування «про всякий випадок».

Другий рівень – функціональний. Установка на більш тривалі терміни збереження інформації. Використовується в ситуаціях вибору.

Третій рівень – базовий. Установка на тривале запам'ятовування, найбільша значущість для самореалізації в освітньому процесі.

Рівні можуть постійно взаємодіяти між собою, переходити один в інший, набувати різного ступеня вагомості.

Зробимо огляд вітагенних технологій, виділивши в них прийоми, які можуть бути застосовані під час вивчення різних дисциплін.

Прийом ретроспективного аналізу життєвого досвіду з розкриттям його зв'язків в освітньому процесі. Застосовується в тих випадках, коли необхідно використовувати аналітичні здібності й уміння учнів співвідносити ціннісну освітню інформацію із запасом вітагенної інформації та робити необхідні висновки.

Мета даного прийому – «зведення» вітагенних знань з освітніми. Між ними практично завжди існує певна розбіжність, неминуча в силу тієї розбіжності, що спостерігається між науковими та життєвими уявленнями людини. Ступінь розбіжності може бути різним:

a) Розбіжність, коли основні блоки вітагенних та освітніх знань збігаються, але є розбіжності в частках, що відбивають суб'єктивне сприйняття дійсності кожним учнем. Його формула: «У цілому правильно, але...».

b) Суперечність, коли досвід особистості заперечує об'єктивний характер освітніх знань, викликає сумнів і вимагає додаткових доказів. Його формула: «Сумніваюсь...»

c) Неприйняття – рівень розбіжності, при якому ставиться під сумнів сама ідея, що міститься в освітніх знаннях. Його формула: «Не вірю!»

d) Заперечення – активне неприйняття освітньої ідеї, висування аргументів, що доводять її неспроможність. Його формула: «Не тільки не вірю, а й вважаю помилковою».

e) Взаємовиникнення – не тільки висування аргументів проти освітньої ідеї, що діаметрально суперечить вітагенному досвіду особистості, а і прагнення альтернативно запропонувати свою освітню ідею. Його формула: «Заперечуючи цю ідею, я пропоную свою».

Завдання викладача полягає в умінні діагностувати ступінь розбіжності між вітагенними й освітніми знаннями і, спираючись на систему наукових доказів, розкрити освітню цінність життєвого досвіду учнів, тобто добитись ефективності «операції зведення».

Прийом стартової актуалізації життєвого досвіду учнів. Суть прийому полягає в тому, щоб з'ясувати, яким запасом знань на рівні повсякденної свідомості володіють учні, перед тим, як вони одержать необхідний запас наукових знань. Реалізація даного прийому дає можливість визначити інтелектуальний потенціал як окремих учнів, так і колективу в цілому, створити психологічну установку на одержання нової інформації, використовувати отриману інформацію для створення проблемної ситуації. 

Технологія використання даного прийому може бути пов'язана з кількома формами організації діяльності учнів:

· пряма постановка питання «Що ви знаєте про...»;

· постановка проблемного питання у вигляді опису якоїсь життєвої ситуації;

· опора на письмові роботи учнів, у яких вони викладають вітагенні знання з наступним аналізом викладачем ступеня їхньої поінформованості в галузі навчальної дисципліні;

· актуалізація вітагенного запасу практичних умінь, навичок у тому чи іншому виді навчальної діяльності (праця, хімія, фізика тощо). Ефективність даного прийому обумовлена трьома основними умовами: а) відповідність поставлених завдань на актуалізацію життєвого досвіду віковим можливостям учнів; б) будь-яка форма актуалізації вітагенного досвіду учнів має супроводжуватися ситуацією успіху та створювати в дитини оптимістичну перспективу;

· прийом додаткового конструювання незакінченої освітньої моделі. Його формула: «Я пропоную вам ідею, незакінчений твір. Ваше завдання: доповнити і наситити її змістом. Опора – ваш життєвий досвід». Прийом особливо ефективний у тих випадках, коли необхідно актуалізувати не стільки вітагенні знання, скільки творчий потенціал особистості, її здатність у самореалізації.

Найбільш стимулюючий чинник у використанні даного прийому – надія на швидке та якісне вирішення якоїсь освітньої проблеми (задачі).

· прийом тимчасової просторової та змістової синхронізації освітніх проекцій. Суть прийому полягає в тому, щоб дидактичний матеріал викладати з розкриттям хронологічних просторових, змістових зв'язків між фактами, подіями, явищами, процесами (таблиці з історії математики; взаємозумовленість хімічних, фізичних, фізіологічних процесів; тощо.) Формула даного прийому: «Життя багатомірне, і навчальний матеріал необхідно сприймати багатомірно, тоді він буде необхідним для життя». Цей прийом виховує ціннісне ставлення до знання. Також формується ставлення до вітагенного незнання, тому що саме знання сприймається з позиції невідомого. Застосування описаних прийомів актуалізацій життєвого досвіду дозволить вчителю врахувати його під час навчання, що сприятиме формування в учнів всіх видів компетентностей. 

У Державному стандарті базової і повної середньої освіти зазначається, що реалізація компетентнісного підходу до навчання пов’язана з діяльнісним підходом, який визнає діяльність основою, засобом і вирішальною умовою розвитку особистості. Він вимагає спеціальних зусиль, спрямованих на відбір і організацію діяльності учня, на активізацію і переведення його в позицію суб’єкта пізнання та спілкування, що в свою чергу, передбачає вироблення умінь обирати мету, планувати свою роботу, організовувати, виконувати, коригувати, контролювати її, аналізувати й оцінювати отримані її результати. З цих підстав діяльнісна складова навчального процесу набуває особливої актуальності.

Вивчення досвіду роботи вчителів природничих дисциплін з реалізації діяльнісного підходу до навчання школярів дозволило дійти висновку, що це, насамперед, пов’язане із застосуванням на уроках локальних технологій діяльнісної групи, зокрема:

· технології «створення» в учнів нового знання на уроці; 

· технології навчання застосуванню окремих елементів знань; 

· технології систематизації знань у процесі розв'язування фізичних задач; 

· організації урочної і позаурочної діяльності школярів через проектно-дослідницьку діяльність.

Розглянемо детальніше особливості застосування цих технологій. 

Технологія «створення» нового знання на уроці.

Відомо, що результати навчання залежать не стільки від якості програм і підручників, скільки від організації процесу навчання. Більша частина уроків з природничих дисциплін – це уроки вивчення нового матеріалу. При компетентнісно-діяльнісному навчанні вивчення нового матеріалу організують як процес розв'язування пізнавальних завдань, що імітують наукове дослідження. Методика організації етапу вивчення нового знання передбачає:

· виділення вчителем в цілях уроку нових елементів знань і дій з їх застосування;

· самостійну постановку учнями пізнавального завдання і обговорення способів його розв'язання в ході етапу актуалізації знань і досвіду, а також мотивації навчальної діяльності;

· розв'язування учнями поставленого пізнавального завдання самостійно або за допомогою вчителя.

Приклади застосування технології створення нового знання описано у [79, 86].

Зауважимо, що на етапі «створення» нового знання необхідно витримувати певний стиль спілкування з учнями: однаково з повагою ставитись до будь-яких спроб школярів організувати розумову діяльність; передбачати й обов'язково витримувати паузи, необхідні їм для обмірковування розв'язків пізнавальних завдань. 

Технологія навчання учнів застосуванню окремих елементів знань (розроблена на основі теорії поетапного формування розумових дій).

Виділивши деяку порцію навчального матеріалу, необхідно обміркувати, яка саме організація роботи учнів відповідає цьому матеріалу.

Підготувати учнів до самостійного виконання запланованих видів діяльності й організувати роботу дітей на основі коротких схематичних записів – конспектів матеріалу, які дозволяють, нічого не заучуючи, безпосередньо після роз'яснення вчителя, приступити до самостійної роботи з новими завданнями. У результаті учень може переконатися, що матеріал йому зрозумілий, або в нього виникають питання, на які вчитель відповідає безпосередньо в ході пояснення.

На застосування окремих елементів знань підбираються завдання-вправи з описом 8 – 10 конкретних ситуацій. До кожного завдання дається спосіб його виконання й зразок розв'язку. Робота над завданням припускає диференційовані й індивідуалізовані варіанти типу: розв'яжи за допомогою…; розв'яжи разом з товаришем…; розв'яжи самостійно.

Технологія систематизації і застосування знань у процесі розв'язування задач. Уроки розв'язування задач – це уроки, мета яких полягає в навчанні учнів застосовувати набуті знання в стандартних (навчальних) і нестандартних (життєвих, професійних) ситуаціях. Після розбору «ключових завдань» вчитель має організувати роботу учнів так, щоб усі школярі в класі одержали можливості для тренування в розпізнаванні типів задач, моделюванні процесу їх розв'язування, а потім для складання ситуаційних нестандартних задач, пов’язаних з темою уроку. Учням рекомендується запропонувати алгоритми розв'язку задач. З тими, хто виявляє цікавість до фізики, потрібно вчасно перейти до розв'язування нестандартних задач. До видів задач такого змісту можна віднести:

· розв'язування задачі різними методами;

· розв'язування задач із застосуванням систем рівнянь;

· розв’язування задач міжпредметного змісту;

· взаємоперевірка розв'язків задач учнями класу;

· самостійне складання задач (аналогічних до тих, що розв’язувались; зворотних;  узагальнених; професійного і побутового змісту).

У контексті компетентнісного навчання особливого значення набувають фото-задачі, задачі-оцінки, творчі задачі.

Фото-задачі з фізики як засіб формування компетентностей учнів.  

Розв`язування задач – це активний пізнавальний процес, значне місце якому відіграє унаочнення задачної ситуації. 

Будь – яка задача з фізики несе для учнів певну інформацію. Аналізуючи умову задачі, учні мають зрозуміти і уявити собі все те, про що йдеться в умові. Цьому сприяє використання різних засобів наочності, у тому числі й фотографій.

Використання фото як засобів наочності під час розв`язування фізичних задач дає змогу учням не лише активно і планомірно оволодівати фізичними знаннями, а й набувати навичок творчого їх використання на практиці. Це виявляється в умінні аналізувати задачу, видозмінювати задачну ситуацію з метою підведення її до іншого методу розв`язування, знаходити можливості для зміни задачних ситуацій шляхом введення нової інформації, досліджувати їх та аналізувати отримані результати.

Фото-задачі в силу своєї специфіки спроможні занурити учнів до творчого пошуку складання і розв’язання фізичних задач, зацікавити майбутньою професією.

Аналіз літературних джерел стосовно можливості використання фото-задач у навчанні фізики дозволив встановити, що: а) методична цінність  фото-задач пов’язана з реалізацією дидактичних принципів (практичної і прикладної спрямованості шкільного курсу фізики, наочності, зв’язку навчання з життям, політехнізму та ін.) та можливістю в досягненні навчальних (формування умінь складати і розв’язувати задачі з фізики), розвивальних (зацікавлення і розвиток мислення, пам’яті, уваги, а також творчих здібностей школярів) і виховних (естетичне виховання, формування ціннісної сфери та виховання почуттів) цілей; б) А. Давиденко рекомендує вчителям розв’язувати з учнями фото-задачі якісного змісту [11]; в) Н.Єрмакова і В. Шарко пропонують залучати учнів до складання і розв’язування фото-задач під час проведення навчальної практики з фізики[67].

З урахуванням напрямів модернізації шкільної фізичної освіти та цілей, що стоять перед нею, нами обґрунтовано доцільність систематизації фото-задач за такими рубриками: «Фізика в природі», «Фізика людини», «Фізика і медицина», «Фізика і екологія», «Фізика і спорт», «Фізика і техніка», «Фізика і енергетика», «Фізика і мистецтво», «Фізика і військова справа», «Фізика і сільське господарство», «Фізика і транспорт», «Фізика в твоїй професії», «Фізика і побут». Як видно з назв рубрик, усі вони пов’язані з життям, націлені на ознайомлення учнів з окремими напрямами науково-технічного прогресу, спрямовані на розширення меж застосування фізичних знань і формування наочно-образного мислення школярів, передбачають творчий підхід до здійснення цього виду діяльності, що підтверджує їх значні можливості у формуванні в учнів усіх видів компетентностей. 
Методика організації діяльності учнів зі складання і розв’язування фізичних задач за фотографіями передбачає можливість залучення їх до: а) розв’язування задачі за наданою умовою і фотознімком; б) складання умов фізичних задач за готовими фотографіями та їх розв’язування; в) складання умов задачі за фотознімком та її розв’язання з подальшою зміною в представленій ситуації певних елементів або обставин; г) пошуку об’єктів для фотографування, виготовлення фотознімків, складання умови задачі та розв’язування її;

Зауважимо, що всі фото-задачі можна поділити на такі, що а) не містять числових даних і можуть бути представлені як якісні задачі; б) містять числові дані і можуть бути представлені як розрахункові задачі; в) не містять числових даних, але можуть бути представлені як кількісні задачі, для розв’язання яких треба самим підібрати цифрову інформацію або знайти її в довідковій літературі. Нами було укладено збірник задач відповідно до вище вказаних рубрик, до складу якого увійшло понад 300 фотознімків, що ілюструють можливості реалізації зв’язків фізики з професійною діяльністю людині та її побутом. Нижче наводимо приклади фото-задач, призначених для розв’язання у 8 класі з теми «Робота. Потужність» (рис 3,4,5,6,7,8) і фото для складання задач (рис 9,10).
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	Умова задачі № 1: Сила тяги двигуна скутера 800 Н. Хлопчик проїхав на ньому 2 км. Визначити, яку роботу здійснив двигун.

Рис. 3 (до задачі № 1)


Задача №2. Чи однакова механічна робота здійснюється при вбиванні цвяха в дошку і при витягуванні його з дошки?
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Рис. 4
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Рис. 5
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Рис. 6
	Умова задачі № 3: Чоловік, відпилюючи шматок дошки завтовшки 2,4 см, переміщує пилку за один раз на відстань 50 см, діючи силою 50 Н. Яка робота буде виконана, якщо з кожним рухом пилки в один бік вона заглиблюється в дошку на 2 мм?


Задача № 4. У якому з зображених на фото 7 і 8 автобусів двигун буде: а) виконувати більшу роботу?  б) споживати більше палива? 
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Рис. 7
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Рис. 8


Складіть власний варіант умови задачі за фотографіями (рис 9 і 10).
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Рис. 9
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Рис. 10


Задачі – оцінки як засіб формування в учнів досвіду здійснення творчої і оцінної діяльності. Згідно наказу МОН «Про затвердження критеріїв оцінювання навчальних досягнень учнів» [29], при оцінюванні результатів навчання школярів з будь-якої дисципліни учитель повинен враховувати шість позицій, серед яких «досвід творчої діяльності» і «самостійність оцінних суджень». 

Вивчення досвіду вчителів природничих дисциплін з позицій готовності до здійснення цих процедур засвідчило, що: вони методично не готові до їх проведення; залучення учнів до цих видів діяльності у більшості випадків не планують; інструментарієм контролю й оцінювання результатів дослідницької і оцінювальної діяльності не володіють. Аналіз методичної літератури теж дав підстави для невтішного висновку, що в шкільних підручниках і посібниках задачі-оцінки майже відсутні. 

Дослідження стану розробки в методиці навчання фізики питання про організацію й оцінювання творчої й оцінної діяльності учнів засвідчило, що  більш детально (на рівні загальних положень і практики впровадження) вивчена проблема розвитку творчого потенціалу школярів, стан же підготовки вчителів до залучення учнів до оцінної діяльності можна охарактеризувати як зародковий. Підтвердженням цьому може слугувати обмежена кількість інформації про задачі-оцінки як вид фізичних задач, їх місце в класифікації задач з фізики та методику їх розв’язування. 

Вивчення літератури [8,16] дало можливість встановити, що задачі-оцінки — новий клас задач для більшості школярів і студентів, котрі вивчають фізику. Кожна задача-оцінка з фізики презентує проблемну ситуацію. Крім проблемного характеру умови задач-оцінок, у них закладена ще одна особливість: у більшості задач не задані числові значення фізичних параметрів, що описують фізичну ситуацію. Право обирати ці параметри надається самому учневі. Зазначене дає підстави для характеристики задач-оцінок як нестандартних і творчих, бо розв’язки більшості з них не можуть бути описані за допомогою алгоритмів і вимагають творчого підходу. З цієї причини основна частина задач-оцінок за побудовою логіки розв’язку розрахована лише на учнів, які вільно володіють теоретичним матеріалом і методами фізичного та математичного моделювання, а тому вони можуть бути адресовані лише для сильних учнів. 

Враховуючи те, що задачі-оцінки можна розглядати як маленькі фізичні дослідження, Г. Касянова відносить їх до дослідницьких задач на підтвердження основних теоретичних положень [18]. На нашу думку, роль оцінювальних задач полягає не тільки у відображенні одного з методів фізичної науки, але, й насамперед, у вихованні в учнів творчої ініціативи, розвитку творчого мислення, збагаченні досвіду творчої діяльності. Розв’язування задач-оцінок дає можливість учням перевіряти свої знання та вміння застосовувати їх до практичних потреб, а отже, формувати в них предметну, міжпредметну й ключові компетентності. 

Аналіз умов задач, наведених у збірниках [8,16], дав підстави для можливого їх групування на задачі, які передбачають проведення: 

· оцінки характеристик певних технічних пристроїв;

· оцінки характеристик певних космічних об’єктів, у  тому числі й Землі;

· оцінки параметрів певних професійних ситуацій;

· оцінки можливих наслідків зміни характеристик фізичних об’єктів чи процесів;

· оцінки умов життя і праці людини; 

· оцінки факторів, що впливають на умови життя і праці людини;

· оцінки фізичних властивостей певних матеріалів; 

· оцінки потужності певних технічних пристроїв; 

· оцінки екологічного впливу технічних пристроїв і технологічних процесів на довкілля;

· оцінки фізичних можливостей людини в звичайних і екстремальних ситуаціях;

· оцінки характеристик живих об’єктів на Землі (представників фауни і флори);
· оцінки умов, за яких можливий заданий процес чи існування явища;

· оцінки параметрів мікрооб’єктів (атому, електрону та ін.);

· оцінки вірогідності перебігу процесу чи явища або здійснення події;

· оцінки похибки вимірювань;

· оцінки точності методу вимірювання певної фізичної величини;

· оцінки ефективності засобу діяльності чи технічного пристрою;

· оцінки енергоспоживання технічного пристрою;

· оцінки ризиків певної діяльності людини;

· оцінки економічної ефективності технічного об’єкту;

· оцінки фізичних характеристик природних явищ (ураганів, морських і океанічних течій, опадів, припливів, землетрусів, атмосферної електрики та ін). 

Визначені види задач-оцінок дають можливість переконатися в їх можливостях у формуванні всіх видів компетентностей учнів та реалізації навчальних, розвивальних і виховних цілей, які у випадку навчальних цілей полягають у поглибленні фізичних знань учнів та набутті вмінь їх застосовувати для розв’язання практичних завдань; у випадку розвивальних цілей - у розвитку творчого, логічного, критичного, наочно-образного і практичного мислення, а також розвитку мотивації та вольової, емоційної й ціннісної сфер школярів; у випадку виховних цілей – вихованні дослідника, готового до самонавчання й критичного аналізу результатів власної діяльності і дій оточуючих людей, привчанні до самостійності. 

Процедура розв’язування задач-оцінок включає: аналіз умови задачі (розпізнавання фізичного явища або процесу, що лежить в основі задачної ситуації); побудову фізичної моделі задачі; побудову математичної моделі задачі (описання основними законами, рівняннями, формулами фізичну модель); вибір методу/способу розв'язування, математичного апарату й здійснення математичних процедур і операцій; одержання числового результату, який більш-менш відповідає реальному з погляду його відповідності розмірності, реальності чисельної величини та її правильності; оцінка отриманого результату й критичний аналіз обраного методу/способу розв'язання задачі. Перелік наведених етапів відображає особливості технології їх застосування у навчанні фізики.

Розвиток компетентностей шляхом залучення учнів до розв’язування творчих завдань. Організація творчої пізнавальної діяльності вимагає від учителя фізики застосування спеціальних завдань творчого характеру, які можуть бути як експериментального так і теоретичного типів. Їх суттєвою відмінністю від традиційних задач є спорідненість процесу розв’язування з науковим дослідженням реальних проблем. Під час розв’язування творчих задач учень відкриває для себе нові знання й оволодіває методами пізнання фізичних явищ, що є ознакою компетентнісного навчання. 
Т. Волобуєва виділяє такі типи творчих завдань[4]:

· завдання з явно вираженим  протиріччям (задачі – парадокси; задачі - проблеми);

· завдання з некоректно заданою інформацією (задачі з недостатньою або надлишковою інформацією, задачі з суперечливими даними); 

· завдання на прогнозування або передбачення (завдання, пов’язані з висуванням гіпотез);

· завдання на оптимізацію процесу розв’язування задач (вибір оптимального розв’язку, спрощення алгоритму);

· завдання на рецензування, пов’язані з виявленням помилок, перевіркою результатів, оцінкою процесу розв’язування задачі та отриманих результатів;

· завдання на виявлення протиріччя і формулювання проблем;

· завдання на розробку алгоритмів виконання певних дій;

· завдання на уточнення умов і вимог, виявлення обмежень в задачі;

· дослідницькі завдання (на моделювання, експериментальні, графічні);

· винахідницькі завдання, пов’язані з конструюванням нових об’єктів та способів дій;

· логічні завдання на встановлення причинно-наслідкових зв’язків, доведення, пояснення, визначення понять, відкриття законів;

· комунікативно-творчі завдання, пов’язані з плануванням, організацією та контролем діяльності з розв’язання проблеми, оцінкою результатів діяльності.

Вимоги до творчих завдань, за Т. Волобуєвою, полягають у тому, що вони повинні:

· максимально реалізовувати творчий потенціал учнів;

· передбачати опрацювання текстової, графічної числової інформації;

· забезпечувати реалізацію міжпредметних і внутрішньо предметних зв’язків;

· бути різноманітними і базуватися на наявних знаннях;

· збагачувати досвід здійснення творчої діяльності [4].

Важливу роль у формуванні дослідницької складової фізичної компетентності учнів відіграє ігрова інтелектуальна діяльність, тому залучати школярів 7-9 класів до ігрових ситуацій треба якомога частіше. В якості інтелектуальних вправ на уроках рекомендуємо для учнів основної школи застосовувати завдання типу: «Складання речень з застосуванням фізичних понять, що вивчалися», «Пошук спільного (у формулах, малюнках, графіках)», «Виділення зайвого слова», «Пошук аналогів», «Пошук предметів з протилежними властивостями», «Пошук предметів за заданими ознаками», «Пошук поєднувальних ланок між фізичними об’єктами», «Способи використання фізичних властивостей тіл», «Формулювання визначень», «Висловлювання думки іншими словами», «Перелік можливих причин», «Побудова системи причин», «Скорочення розповіді», «Побудова повідомлення за алгоритмом», «Заповнення порожніх клітинок у фреймовій схемі» та ін. [6, 59].

Володіння технологією проведення перелічених вправ дозволяє вчителю урізноманітнити роботу з розвитку творчих здібностей учнів, створити умови для спілкування, розвитку аналітичного, логічного, критичного й творчого мислення, а також застосування фізичних знань у нетрадиційних ситуаціях, що сприяє формуванню всіх видів компетентностей школярів. 

Дослідницька діяльність як складова компетентнісного навчання. Проектна технологія та її можливості у формуванні компетентностей школярів. Формування дослідницьких умінь учнів в умовах спеціально організованого навчання – процес складний і довготривалий. Реалізація функції пошуково-дослідницької діяльності має механізм становлення творчої особистості учня шляхом формування в нього дослідницької стратегії здійснення пізнавальної діяльності, комплексу дослідницьких та комунікативних умінь і навичок. До основних видів навчально-дослідницької діяльності учнів з природничих дисциплін науковці відносять:
· проблемно-реферативний: аналітичне зіставлення даних різних літературних джерел з метою висвітлення проблеми та проектування варіантів її вирішення;

· аналітико-систематизуючий: спостереження, фіксація, аналіз, синтез, систематизація кількісних і якісних показників досліджуваних процесів і явищ;

· діагностико-прогностичний: вивчення, відстеження, пояснення і прогнозування якісних і кількісних змін досліджуваних систем, явищ, процесів;

· винахідницько-раціоналізаторський: удосконалення наявних та проектування і створення нових пристроїв, механізмів, приладів;

· експериментально-дослідницький: перевірка припущень (гіпотез) про підтвердження або спростування результату;

· проектно-пошуковий: пошук, розробка і захист проекту - особлива форма нового, де цільовою установкою є способи діяльності, а не накопичення й аналіз фактичних знань [5].

В якості основного засобу організації дослідницької роботи учнів на уроках фізики виступає система дослідницьких завдань. Дослідницькі завдання – це пропоновані вчителем (учнями) завдання, що містять проблему; вирішення її вимагає проведення теоретичного аналізу, застосування одного або кількох методів наукового дослідження, за допомогою яких учні відкривають раніше невідоме для них знання.

У навчанні фізики учні можуть залучатися до трьох типів дослідницької діяльності: а) експериментально-дослідницької; б)теоретично-дослідницької; в) дослідницької діяльності комбінованого типу.

Виконання експериментальних дослідницьких завдань пов’язане з фізичним експериментом, який можна проводити на уроці у вигляді :

а) фронтальних короткочасних експериментальних завдань;

б) експериментальних досліджень під час фізичного практикуму;

в) домашніх експериментальних завдань  дослідницького типу; 

г) індивідуальних/групових дослідницьких завдань під час навчальної практики з фізики;

д) індивідуальних або групових експериментальних проектів.

Проведення досліджень теоретичного типу передбачає залучення учнів до пошуку інформації з різних джерел а також її аналізу, критичного осмислення та синтезу.

Специфіка досліджень комбінованого типу полягає у тому, що його виконання пов’язане з необхідністю проведення досліджень і теоретичного, і експериментального типів. Прикладом такого завдання може бути «Дослідження кумулятивного ефекту». Так як у шкільному курсі фізики це явище не вивчається, учні повинні спочатку з’ясувати, що таке кумулятивний ефект і за яких умов його можна спостерігати, а потім провести серію експериментальних досліджень з вивчення впливу різних факторів на його перебіг. 

Однією з технологій, що дозволяє залучити учнів до виконання дослідницьких завдань всіх типів є проектна, актуальність якої зростає у зв’язку з переходом на компетентнісне навчання. 

Прийняття нового державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти [12] обумовило необхідність переходу на нові програми з фізики, які були затверджені для основної школи у травні 2012 року. Згідно цих програм, після вивчення кожного розділу шкільного курсу фізики передбачене виконання учнями навчальних проектів. Наказом №1222 МОН України [від 19.08.2013], навчальні проекти віднесено до дослідницької діяльності. У документах зазначається, що: 

· виконання навчальних проектів передбачає інтегровану дослідницьку творчу діяльність учнів, спрямовану на отримання самостійних результатів за консультативної допомоги вчителя. Учитель здійснює управління такою діяльністю і спонукає учнів до пошуку, допомагає у визначенні мети та завдань навчального проекту, орієнтованих прийомів дослідницької діяльності; 

· навчальні проекти розробляють учні або групи учнів упродовж певного часу у процесі вивчення того чи іншого розділу фізики. Захист навчальних проектів, обговорення та узагальнення отриманих результатів відбувається на спеціально відведених заняттях. Оцінювання навчальних проектів здійснюється індивідуально за самостійно виконане учнем завдання;

· форму подання проекту учень обирає самостійно. Він готує презентації отриманих результатів і захищає свій навчальний проект. 

Враховуючи нормативну вимогу стосовно необхідності впровадження проектної технології у навчання учнів фізики, висвітлимо окремі питання, пов’язані з її упровадженням у навчальний процес.

І. За домінуючими в проекті методами їх поділяють на:

· дослідницькі — повністю підпорядковані логіці дослідження та мають структуру, наближену до наукового дослідження. Застосовуються всі методи сучасної науки. Наприклад: лабораторний експеримент, соціальне дослідження та ін;
· творчі — у яких передбачається довільний підхід до оформлення результатів. Наприклад: театральне інсценування з історії фізики, створення приладів, моделей, установок;

·  ігрові — учасники виконують певні ролі, що обумовлені характером та змістом проекту. Це можуть бути літературні персонажі, реальні люди, імітуються їхні соціальні та ділові стосунки, що ускладнюються вигаданими учасниками ситуаціями. Ступінь творчості учасників надзвичайно високий, але домінуючим видом творчості є все ж таки гра;

· інформаційні — (збір інформації про об'єкт дослідження з метою аналізу, узагальнення та презентації на широкий загал. Можуть інтегруватися дослідницькі або бути їхньою частиною).

· практично орієнтовані — вирізняються чітко вираженим результатом практичної діяльності учнів.

П. До основних вимог застосування методу проектів відносять:

1. Наявність значимої в дослідницькому, творчому плані проблеми або задачі, що потребує інтегрованого знання, дослідницького пошуку для її вирішення (наприклад, дослідження екологічної проблеми у різних регіонах світу, пов'язаної з відкриттями у галузі фізики; створення серії репортажів із різних регіонів країни, інших країн земної кулі з однієї проблеми, що розкривають певну тему; проблема впливу космічних досліджень на навколишнє середовище, проблема розміщення електростанцій у різних регіонах тощо).

2. Практична, теоретична, пізнавальна значущість очікуваних результатів (наприклад, доповідь у відповідні служби про екологічний стан даного регіону і фактори, що впливають на цей стан, тенденції, які простежуються в розвитку даної проблеми; спільний випуск газети, альманаху з репортажами з місця подій; план заходів з охорони природи в різних місцевостях, спільний твір кількох учнів, сценарій шкільної вистави тощо).

3. Самостійна (індивідуальна, парна, групова) діяльність учнів.

4. Визначення кінцевих цілей спільних проектів та актуалізація базових знань у різних галузях, необхідних для роботи над проектом.

5. Структурування змістової частини проекту (за фіксацією поетапних результатів).

6. Використання дослідницьких методів: (визначення проблеми та завдань дослідження; висування гіпотез та вибір методів дослідження; оформлення отриманих результатів та їх аналіз; підбиття підсумків, корегування, формулювання висновків).

ІІІ. У проектній діяльності виділяють етапи, уявлення про які дає таблиця 9.

Таблиця 9

Основні етапи проектної діяльності

	Етапи роботи
	Зміст етапу
	Діяльність учнів
	Діяльність учителя

	Занурення в проект

(підготовчий етап)
	Мотивація, постановка проблеми, вибір теми проекту, визначення 

 його мети та задач
	Уточнюють інформацію, обговорюють завдання


	Мотивує учнів, пояснює мету  проекту, спостерігає

	Планування роботи
	Аналіз проблеми, визна-чення джерел інформації, постановка задач та вибір критеріїв оцінки роботи, розподіл ролей у команді
	Формують задачі, уточнюють інформа-цію(джерела), вибира-ють та обґрунтовують свої завдання
	Допомагає в аналізі та синтезі
(за проханням), спостерігає

	Пошуково-інформаційна діяльність
	Збирання та уточнення інформації, обговорення альтернатив («мозковий штурм»), вибір оптималь-ного плану діяльності
	Робота з інформацією, виконують синтез і аналіз ідей, виконують дослід
	Спостерігає, консультує

	Результати та висновки
	Аналіз отриманих результатів з позиції висунутої гіпотези, формулювання висновків
	Аналіз та синтез знайденої інформації, формулювання висновків. Консульта-ція з учителями; Офор-млення результатів
	Консультативна та мето-дична допомога в підготов-​ці презентації. Організація консультацій з учителями-предметниками

	Презентація (захист проекту)
	Відкритий звіт учасників проекту з виконаної роботи
	Демонстрація результатів виконаної роботи кожною проектною групою
	Участь у обговоренні

	Оцінювання результатів роботи
	Оцінювання кінцевого результа​ту колективної діяльності. Аналіз та узагальнення результатів робо​ти в цілому
	Оцінювання учасниками груп індивідуального внеску кожного члена в реалізацію проекту, а також усієї групи. Самооцінка реаліза​ції поставлених цілей
	Спостерігає, скеровує процес аналізу
(якщо це необхідно)


Найскладніший момент під час впровадження у навчальний процес дослідницьких проектів — організація цієї діяльності учнів, а особливо її підготовчого етапу. Вчителю під час планування навчального року варто виділити пріоритетну тему (розділ) або кілька тем, які будуть винесені на проектування. Далі необхідно сформулювати 15-20 як індивідуальних, так і групових тем на клас, робота над якими потребує засвоєння учнями необхідних за програмою знань та формування відповідного досвіду. Бажано диференціювати теми за ступенем складності, але це зовсім не обов'язково. Учневі надається можливість обрати тему проекту, організаційну форму його виконання, ступінь складності проектувальної діяльності.
Тематика проектів може знаходитися в площині будь-якого теоретичного питання шкільної програми з метою поглиблення знань окремих учнів з даного питання, диференціювання процесу навчання. Вона може бути запропонована як учителем так і учнями. Втім, частіше, теми проектів стосуються якогось творчого питання, актуального для практичного життя та разом з тим такого, що потребує застосування знань учнів не з одного предмету, а з різних галузей, їхнього творчого мислення, дослідницьких навичок. У такий спосіб досягається цілком природна інтеграція знань.

В основі проектування навчальної діяльності учнів лежить здобуття нової інформації, але цей процес потрібно організовувати, моделювати, адже учням важко: намітити основні та проміжні цілі й задачі; знайти шляхи їхнього вирішення, вибираючи найбільш оптимальні, за наявності альтернативи; здійснити та аргументувати вибір; діяти самостійно (без підказки); порівнювати отримане з очікуваним; об'єктивно оцінювати процес (саму діяльність) і результат проектування.
Під час виконання проектів якісно змінюється роль учнів у навчанні: вони виступають активними учасниками цього процесу. Діяльність у робочих групах допомагає їм навчитися працювати у команді. У цей час відбувається формування такого конструктивного критичного мислення, якому важко навчити за звичайної урочної форми навчання. У школярів формується свій власний погляд на інформацію. Вони вільні у виборі засобів і видів діяльності для досягнення поставленої мети, їм ніхто не підказує, як і що необхідно робити. Навіть невдало виконаний проект має велике позитивне педагогічне значення. На етапі самоаналізу (5 етап), а потім захисту (6 етап) учитель та учні ретельно аналізують логіку, обрану проектувальниками, причини невдач, наслідки діяльності тощо. Розуміння помилок створює мотивацію до повторної діяльності, формує особистий інтерес до нового знання, тому що саме невдало підібрана інформація створює ситуацію «неуспіху». Така рефлексія дозволяє сформувати адекватну оцінку оточуючого світу і себе в цьому світі.

Вироблення системи оцінювання проектних робіт потребує завчасної відповіді на наступні питання: Чи передбачається включення самооцінки учасників проектних груп до загальної оцінки проекту? Чи передбачається присудження місць (1, 2, 3) чи номінацій («краще дослідження», «краща презентація» тощо)?

Критерії оцінки проекту в літературі представлені неоднозначно. На нашу думку, більш зручний і більш об’єктивний спосіб оцінювання проекту, запропонований В. Голобородько [11]. У процесі захисту індивідуальна карта заповнюється вчителем (членом журі), учасниками захисту і потім самим  учнем. По завершенні  процедури  виставлення  оцінок виводиться середнє арифметичне з балів, виставлених з кожної позиції, критерії оцінювання наведені у таблиці 10. 

 Таблиця 10 

Оцінювання проекту (за В.В. Голобородько)

	Етапи
	Критерії оцінювання
	Само-

Оцінка
	Керівник


	Учні
	Журі

	Захист
	Представлення (10 балів)
	
	
	
	

	Процес 

Проек-тування 


	Відповіді на питання (10 б.)         

Інтелектуальна активність (10 б.) 

Творчість (10 балів)         

Практична діяльність (10 б.)         

Уміння колективної роботи (10 б.) 
	
	
	
	

	Підсумок
	Досягнутий результат (10 б.)         

Оформлення (10 балів)
	
	
	
	


За сумарними результатами: 85-100 балів – «відмінно»; 70-84 бали – «добре»; 50-69 балів – «задовільно». Для покращення результатів у процесі підготовки проекту необхідно проводити консультації, дискусії, залучати до підбору інформації. Під час реалізації проектної технології можна виділити такі позитивні та негативні сторони цієї технології.

· Як зазначалось у п. 6.1 даної роботи, розробка будь-якої технології, у тому числі й компетентнісно-орієнтованого навчання, передбачає визначення її позитивних і негативних сторін. Стосовно проектної технології її «плюси » і «мінуси» представлені у вигляді таблиці 11.

 Таблиця 11 

Позитивні та негативні сторони проектної технології
	«Плюси»
	«Мінуси»

	Відкриває нові можливості для розвитку учнів
	Часові обмеження й ризики можливої непідготовки учнів

	Дозволяє здійснювати індивідуальні освітні проекти.
	Недостатнє забезпечення шкіл експериментальним устаткуванням.

	Підсилює зв’язок батьків і школи.


	Недостатнє забезпечення шкіл сучасним 

інформаційно-комп’ютерним устаткуванням.

	Формує особистість, готову до самовизначення й самореалізації.


	Невідповідність рівня розглянутої теми наявному рівню розвитку пізнавальних здібностей учнів може призвести до «зворотного ефекту» 

	Викликає стійкий інтерес до предмета.
	Низька пізнавальна активність школярів.

	Спонукає до періодичних і тривалих внутрішніх пошуків.
	Невисокий ступінь поширення прогресивного наукового досвіду.

	Дозволяє глибше осмислити й творчо опрацювати інформацію.
	Відсутність якісної технології організації дослідницької діяльності.


Сьогодні модернізовану проектну технологію навчання називають веб-квест технологією. Аналіз літератури [10,21,37] з використання веб-технології у навчально-виховному процесі засвідчив, що веб-квест: 

· є новою технологією, орієнтованою на формування критичного мислення учнів; 

· являє собою веб-проект, у якому джерелом усіх матеріалів, з якими працюють учні, є Інтернет; 

· дозволяє залучити учнів до самостійної роботи з пошуку інформації в мережі Інтернет;

· може бути використаний у процесі навчання природничих дисциплін у тому числі й фізики.

Основним методом навчання учнів з використання веб-квеста є проблемно-розвивальне навчання, яке передбачає створення на уроці проблемних ситуацій, які, на думку Р.Малафєєва [22] й М. Махмутова [23], можуть включати наступні типи: усвідомлення учнями недостатності попередніх знань для пояснення нових фактів; зіткнення з необхідністю використання раніше засвоєних знань у нових практичних умовах; суперечність між теоретично можливим шляхом розв'язку завдання й практичною нездійсненністю обраного способу; протиріччям між практично досягнутим результатом виконання навчального завдання і відсутністю знань для його теоретичного обґрунтування. Ці типи проблемних ситуацій можуть створюватися безпосередньо вчителем на уроці або за допомогою веб-сторінки освітнього веб-квеста в глобальній мережі Інтернет. 

Характерними рисами веб-квеста, що відрізняють його від інших технологій, є: заздалегідь підібрані ресурси, у яких приводиться інформація, необхідна для розв'язку проблеми; визначений порядок дій, який повинен виконати учень для одержання необхідного результату; перелік знань, умінь і навичок, які можуть набути школярі, виконавши даний веб-квест; заздалегідь задані критерії оцінки виконаних завдань.

В якості прикладу наведемо проект веб-квесту екологічного змісту «Бути чи не бути?», який можна рекомендувати до проведення під час вивчення в курсі фізики 9 класу теми «Ядерна енергетика. Екологічні проблеми ядерної енергетики». 

Веб-квест технологія передбачає забезпечення наступних елементів: 

1. Вступ, де ставиться проблема, яка має бути обговорена. Бути або не бути ядерній енергетиці (мал.11); обговорюється можливий сценарій дискусійного заходу, наводиться попередній план роботи, дається огляд усього веб-квеста; чітко описуються головні ролі учасників (історик, учений, геолог, економіст, медик, біолог, еколог). 


[image: image8]
Рис.11. Схема постановки проблеми для обговорення.

У випадку обраної теми учням були запропоновані ролі історика, вченого, геолога, економіста, біолога, медика, еколога. Для представників заявлених професій визначено зміст завдань:

Історики – вивчають історію винаходу й запуску перших атомних реакторів, історію виявлення дії (-, (- і (-променів на людський організм, розглядають хронологію аварій, що відбулися у світі на АЕС, відновлюють і аналізують матеріали по аварії на Чорнобильській АЕС, роблять висновки.

Учені – вивчають можливості використання атомної енергії в мирних цілях; розглядають способи можливих перетворень атомної енергії в електричну, наводять розрахунки енергії, що виділяється при поділі атомних ядер; порівнюють її з енергетичним виходом інших видів палива; підбирають матеріал про типи атомних реакторів і принципи їх роботи; роблять висновки про доцільність використання атомної енергії.

Геологи – вивчають місця розташування на земній кулі й в Україні покладів уранової руди; знайомляться зі способами її пошуку й видобутку; досліджують можливі місця утилізації відходів атомних станцій та вимоги до їхнього збереження.

Економісти – приводять результати розрахунків про собівартість електричної енергії, отриманої на АЕС; порівнюють її з вартістю електроенергії, отриманої на гідро-, вітро- і сонячних станціях; роблять висновки.
Медики – вивчають можливі дії (-, (- і (-променів на організм людини; знайомлять із наслідками радіоактивного опромінення на людський організм; наводять значення доз опромінення, що мають пригнічуючу, генетичну й смертельну дії на людей; підбирають матеріал про можливі способи виведення радіонуклідів з органів людини та захист населення від дії радіації, роблять висновок.
Біологи – збирають фотоінформацію, що підтверджує вплив іонізуючого випромінювання на представників фауни і флори, аналізують приклади реакцій живих організмів на радіацію; розкривають можливості використання радіоактивних ізотопів у сільському господарстві й медицині, роблять висновки. 

Екологи – вивчають вимоги до будівництва АЕС, аналізують місця розташування АЕС в Україні з погляду їх дотримання, дають екологічну оцінку АЕС із урахуванням їх впливу на атмосферу, гідросферу, літосферу й біосферу на всіх етапах енергетичного циклу; аналізують екологічний стан країн, в енергетиці яких АЕС займають провідне місце; з'ясовують сучасні проблеми Чорнобильської АЕС та її саркофага, роблять висновки.

План дій передбачає виконання учнями наступних операцій:

1. Вибір однієї із запропонованих ролей, у якій би хотілося виступити. 

2. Вивчення питань, на які має бути підготовлений виступ. 

3. Ознайомлення з переліком інформаційних ресурсів з обраного питання.

4. Аналіз інформації, яка представлена у рекомендованих ресурсах. Вибір з неї тих відомостей, які стосуються обраної теми, цікаві для виконавця і можуть збудити інтерес в учнів класу.

5. Оформлення звіту про виконану роботу в електронному вигляді. 

6. Обговорення підготовленого звіту зі членами групи й вивчення можливості його включення до підсумкової доповіді усієї групи з обраного напряму пошуку.

7. Розробка сценарію виступу й добір ілюстративного матеріалу до кожного блоку представленої інформації

8. Підготовка презентації виступу групи з обраної проблеми.

2. Центральне завдання: Відповідаючи на запитання квеста, з'ясувати переваги й недоліки використання ядерної енергії з різних позицій (історичної, наукової, економічної, екологічної) і прийти до загального висновку: бути або не бути ядерній енергетиці в майбутньому.

3.Список пропонованих інформаційних ресурсів, необхідних для виконання завдання, наводимо в таблиці 11.

Таблиця 11

Список пропонованих інформаційних ресурсів (за Н. Куриленко)

	Історик
	Вчений
	Економіст 

	1. http://vlad-ezhov.narod.ru/jadro/project/p12aa1.html
2. https://festival.1september.ru/articles/591487/
3. https://www.youtube.com/watch?v=Va5WW3WsMiw
4. http://biobib.ru/index.php/radiobiologiya/radiobiologiya/istoriya-otkritiya-radiacii.html
5. http://www.unscear.org/unscear/ru/chernobyl.html?print
6. http://ria.ru/spravka/20130426/934551998.html
7. http://www.istpravda.com.ua/videos/2014/04/26/142537/
8. http://lifeglobe.net/entry/46
9. http://www.energoatom.kiev.ua/ru/separated/npp_su/
10.http://www.gidropress.podolsk.ru/files/proceedings/seminar7/documents/f35.pdf
	1. http://dzvin.dp.ua/lyubozn_fiz_1.htm
2. http://uchilok.net/biologia/1004-harakteristika-otdelnyh-vidov-izluchenij.html
3. http://class-fizika.narod.ru/9_36.htm
4. http://interneturok.ru/ru/school/physics/9-klass/stroenie-atoma-i-atomnogo-yadra-ispolzovanie-energii-atomnyh-yader/radioaktivnye-prevrascheniya-atomnyh-yader#
5. http://uchenie.net/rad/ekzamen/1039-4-tipy-radioaktivnyx-prevrashhenij-yader.html
6. https://www.youtube.com/watch?v=MwBgGdH9ypg
7. http://ria.ru/eco/20090426/169135271.html

	1. http://holodno.netnotebook.net/blackout/cost_of_nuclear_energy.html
2. http://www.bestpravo.ru/sssr/gn-pravo/x7p.htm
3. http://universal_ru_en.academic.ru/2488970/себестоимость_электроэнергии_на_АЭС
4. http://latestenergy.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=502:2012-09-14-04-24-21&catid=42:2011-12-04-05-10-38&Itemid=58
5. http://nuclphys.sinp.msu.ru/ecology/ecol/ecol05.htm
6. http://festival.1september.ru/articles/416170/
7. http://gazeta.zn.ua/energy_market/volki-i-ovcy-teplovaya-energetika-vs-atomnaya-energetika-_.html


	Геолог
	Медик
	Біолог 

	1. http://www.effectenergy.eu/news/articles/aes-v-belarusi-prognozy-riski-i-ubytki.html
2. http://www.geologiazemli.ru/articles/139
3. http://world-japan.livejournal.com/
4. http://ru.uatom.org/posts/28
5. http://ozersk24.ru/history-ozersk/poisk-mestorozhdenii-uranovoi-rudy.html
6. http://www.rudana.in.ua/uran_predpr.htm
7. http://okoplanet.su/science/scienceclassic/63277-osnovnye-mestorozhdeniya-urana-na-zemle.html

	1. http://www.ecoatominf.ru/publishs/Help2/prirodniianalog.htm
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7. http://videouroki.net/filecom.php?fileid=98664873
8. http://nuclphys.sinp.msu.ru/radiation/rad_10.htm
http://nazdor-e.ru/index.php/ecologiya/69-kak-vivesti-radiaciyu
	1. http://studentu5.com/index.php?referat=272803
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	Еколог 
1. http://www.nuclearbomb.ru/vliyanie_radiacii.html
2. http://licey-kz.narod.ru/vozd.html
3. http://www.ecolosorse.ru/ecologs-400-1.html
4. http://studopedia.ru/view_factors.php?id=51
5. http://www.eco.nw.ru/lib/data/10/04/060410.htm
6. http://www.csgi.ru/smi/aes-sosed.htm
7. http://green.tomsk.ru/node/786
8. http://www.bellona.ru/articles_ru/articles_2007/Leukemia_Germany
9. http://ecology.tverlib.ru/new/material/20131114.pdf
 http://www.dozometr.ru/add/doza/


4. Опис процедури виконання завдань, які має виконати кожний учасник веб-квесту:
Навчальний етап (командний). Учні обирають питання, які хотіли б підготувати й познайомити з результатами своєї роботи однокласників; формують команди, кількість яких може бути рівною числу винесених на обговорення питань, або перевищувати його у випадку, якщо вчитель планує включити ще й групу журналістів (або суддів), в обов'язки яких входить пошук дискусійних фактів, постановка питань доповідачам і т.д, а також групу футурологів (фантастів), які творчо підійдуть до розв'язку заявленої проблеми й запропонують можливі її розв'язки в майбутньому; 

Рольовий етап. Індивідуальна робота в команді на загальний результат. Учасники одночасно, відповідно до обраних ролей, виконують завдання. Так як мета роботи не змагальна, то в процесі роботи над веб-квестом відбувається взаємне навчання членів команди вмінням працювати з комп'ютерними програмами й Інтернет. Члени кожної команди разом підводять підсумки виконання кожного завдання, учасники обмінюються матеріалами задля досягнення загальної мети – створення звітної презентації. Цей етап, з причини можливих технічних і часових утруднень, можна перенести на домашнє виконання.
Заключний етап. Команда працює самостійно або під керівництвом учителя. За результатами дослідження проблеми формулюються висновки й пропозиції. Проводиться конкурс виконаних робіт, у якому оцінюються розуміння завдання, доцільність використаної інформації, її відношення до заданої теми, критичний аналіз, структурованість інформації, визначеність позицій, підходи до вирішення проблем, індивідуальність, професіоналізм тощо. В оцінці результатів беруть участь як учитель, так і учні шляхом обговорення або інтерактивного голосування.

6. Опис критеріїв оцінки учнів у процесі виконання веб-квеста. 

Під час роботи над веб-квестом «Бути чи не бути?» учні залучаються до таких видів діяльності: 

· самостійне ознайомлення з основними поняттями теми; 

· вибір ролей з урахуванням власних можливостей, інтересів і потреб; 

· розвиток умінь роботи з веб-додатками; 

· планування з виконання завдань веб-квеста; 

· індивідуальний пошук інформації для виконання завдань веб-квеста; 

· формулювання висновків і пропозицій; 

· проведення критичного аналізу інформації з різних джерел; 

· установлення міжпредметних зв'язків фізики з хімією, біологією, екологією;
· виступ перед аудиторією, обґрунтування відповідей на запитання;

· участь у обговоренні проблем, самооцінка і оцінка результатів роботи.

З урахуванням якості виконання цих видів діяльності розробляються критерії оцінювання результати роботи. Приклад однієї з розробок наведений  у таблиці 12.

Таблиця 12.

Критерії оцінювання результатів роботи учнів
	Критерії
	Відмінно
	Добре
	Задовільно

	Розуиіння завдання (відповідно до обраної ролі)
	Доповідь демонструє точне розуміння завдання 
	Доповідь містить матеріали, які не мають безпосереднього відношення до теми

Використано  обмежену кількість джерел. 
	До виступу включено матеріали, що не мають безпосереднього відношення до теми

Використано одне джерело, підібрана інформація не аналізу-ється й критично не оцінюється.

	Виконання завдання
	Оцінюються всі етапи роботи над обраним завданням; висновки аргументовані; всі матеріали пов’язані з темою; джерела цитуються вірно; використана інформація з достовірних джерел. 
	Не вся інформація взята з достовірних джерел; частина інформації сумнівна або частково відноситься до теми; Є огріхи у цитуванні джерел.
	Випадкова  підібраний матеріал; інформація достовірна або не відповідає темі; неповні відповіді на запитання; не робиться спроба оцінити або проаналізувати інформацію. 

	Результат роботи
	Чіткий і логічний виступ; Демонструються результати критичного аналізу й оцінки матеріалу. Є наочність
	Інформація у виступі структурована, є наочність. Мають місце окремі недоліки
	Матеріал логічно не вибудований і сприй-мається як нецікавий; чіткої відповіді на питання немає.


Практика застосування веб-квесту у навчанні учнів фізики дозволяє зробити висновок про високу ефективність цієї технології у формуванні предметної, міжпредметної і ключових компетентностей школярів.

Узагальнюючи вищевикладене, зазначимо, що основні ідеї технологізації процесу компетентнісно-орієнтованого навчання школярів полягають у тому, що вони забезпечують: 

· гарантованість досягнення кінцевого результату; 

· універсальність для будь-якого навчального закладу, будь-якої дисципліни, будь-якого вчителя, будь-якого класу й будь-якого учня;

· проектування технологічної карти вивчення кожної дисципліни на весь період навчання через систему мікроцілей - компетенцій (або їх компонентів);

· діагностичне цілепокладання в категоріях компетенцій, певних вимог стандарту ЗСО (діагностика розуміється як констатація досягнення або факту недосягнення учнем мікроцілей); 

· технологічне структурування уроків як системи занять, розбитих на групи за числом мікроцілей;

· технологізація навчального процесу на стадії проектування й на стадії реалізації представляє нові можливості для доцільного, об'єктивного й досить чіткого керування навчальним процесом і його якістю за кінцевими результатами.

Діяльність педагога, що має метою досягнення певного рівня розвитку компетентності учня, включає (за В. Сериковим):

· виявлення ознак очікуваного рівня компетентності учнів;

· визначення необхідного й достатнього набору навчальних завдань-ситуацій, послідовність яких має бути вибудувана в напрямку зростання повноти, проблемності, креативності, новизни, практичності, міжпредметності, конкретності, ціннісно-значеннєвої рефлексії й самооцінки, необхідності комбінації фундаментального й прикладного знання; 

· уведення завдань-ситуацій різних типів і рівнів;

· розробку й застосування алгоритмів і евристичних схем, що організують діяльність учнів з подолання проблемних ситуацій;

· супровід учнів у процесі створення ними конкретного продукту [4].

Усвідомлюючи важливість і соціальну значущість підготовки вчителя до впровадження технологій компетентнісно-орієнтованого навчання  та   визначаючи роль і місце закладів післядипломної педагогічної освіти в реалізації компетентнісної ідеї, з метою створення системи заходів із забезпечення готовності шкіл до компетентнісно спрямованого навчання доцільно розробити програму підготовки вчителів до впровадження компетентнісного підходу у практику навчання школярів (у тому числі й природничо-математичних дисциплін, як однієї з його складових) та запропонувати проект супроводу реалізації цієї моделі. 

Враховуючи сутність терміну «супроводжувати» як «постійно бути разом із ким-небудь, тісно пов'язуватися з чимось», слушним буде здійснення саме науково-методичного супроводу, що має на меті допомогти вчителю у впровадженні компетентнісно-орієнтованого навчання і запобігти безпідставному втручанню командно-адміністративного ресурсу в педагогічний процес та формальному впровадженню необдуманих заходів. 
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АНОТАЦІЯ

У роботі обґрунтовується актуальність проблеми переходу школи на технології компетентнісно орієнтованого навчання; розкривається сутність компетентнісного підходу як стратегії оновлення шкільної природничої освіти і основи компетентнісно орієнтованих технологій навчання природничих дисциплін; визначається структура компетентності як показника якості природничої освіти; висвітлюється зміст ціннісної складової особистісного компонента компетентності; аналізується потенціал відомих технологій у формуванні в учнів всіх видів компетентностей; аналізуються поняття «технології в освіті» та завдання з підготовки вчителя до впровадження технологій компетентнісного навчання школярів; наводяться приклади технологій діяльнісного підходу до навчання та шляхи оновлення технологій задачного підходу до вивчення фізики, а також наводиться приклад ВЕБ-квест технології як такої, що поєднує ігрову, проектну, інформаційно-комунікаційну технології навчання учнів, під час якої відбувається формування в них предметної (фізичної), міжпредметної, ключових та екологічної компетентностей.

 Ключові слова: компетентнісний підхід, структура предметної (фізичної) та ключових компетентностей, цінності як складова компетентності, технології реалізації компетентнісного підходу до навчання, природнича освіта.
уміння планувати, організовувати, аналізувати та коригувати власну навчальну діяльність;


уміння виконувати всі види навчальної діяльності з фізики;


уміння застосовувати набуті знання для засвоєння нових;систематизувати та узагальнювати навчальний матеріал; 


складати план, писати реферат, рецензувати відповідь





НАВЧАЛЬНО-ПІЗНАВАЛЬНА  КОМПЕТЕНТНІСТЬ





методологічні знання;


знання способів ефективного засвоєння навчального матеріалу;


знання структурних елементів фізичних знань, узагальнених планів їх характеристики;


знання алгоритмів виконання розумових дій;


знання вимог до вико-нання різних видів завдань під час вивчення фізики,  написання рефератів тощо





ціннісні орієнтири у володінні навчально-пізнаваль-ними навичками;


досвід навчально-пізнавальної діяльності;


рефлексивність (самоконтроль, само-оцінка і самоаналіз результатів діяльності з фізики);


знання як цінність





Когнітивний компонент (знання)





Діяльнісний компонент (уміння)





Особистісний компонент





уміння визначати можливі джерела інформації, відбирати в них необхідну інформацію;


уміння оцінювати, аналізува-ти, перекодовувати інформацію;


уміння використовувати ІКТ для обробки, збереження та передачі інформації;


уміння систематизувати та узагальнювати інформацію;


уміння створювати нові інфор-маційні моделі об’єктів і процесів;


уміння складати список використаних джерел;


уміння презентувати інформацію.





ІНФОРМАЦІЙНА КОМПЕТЕНТНІСТЬ





знання про інформацію та способи її кодування;


знання прийомів роботи з текстом;


знання способів ефективного засвоєння інформації;


знання вимог до виконання різних видів завдань під час вивчення фізики;


знання норм вико-ристання  інформації





інформація як цінність;


ціннісні орієнтири у роботі з інформацією;


дотримання етично-моральних норм використання інформації;


рефлексивність (самоконтроль, само-оцінка і самоаналіз результатів інформаційної діяльності).








Когнітивний компонент (знання)





Діяльнісний компонент


(уміння)





Особистісний компонент





АЕС





БУТИ


- розміщення АЕС не залежить від місця добування урану;


- компактність сировини для реактора;


- тривалість використання сировини;


- невисока вартість  отриманої електроенергії;


- незначне забруднення довкілля порівняно з ТЕС і ГЕС








НЕ БУТИ


- вірогідність аварій на реакторі;


- складність утилізації радіоактивних відходів;


- складність демонтажу після відпрацювання палива;


- значні витрати  технічної води для охолодження реактора


- опромінення робітників під час видобутку і збагачення урану





Бути чи не бути?
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